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На чем растут сосиски!
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Как ракету учили

выслеживать цель.
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покорили даже
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Так ли сложен
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«Одному Боrу известно, сколько он сде-

лал роботов. Развозил их по всему свету.

Некоторых оставлял около автомобиль-

ных свалок, и они заползали под старые

кузова. Друrих - около металлурrичес-

ких заводов, rде они прятались среди
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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

НАУКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·ТЕХНИКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
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Хра! Мы все-таки не обезьяны

А rAe растут сосиски?

ИНФОРМАЦИЯ

Как ракета rонится за целью

Рыбий «телефон» позволяет транслировать звуки

за тысячи километров

Не слышно шума rОRQЛскоrо...

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Пришельцы из космоса Аавно уже живут на Земле

Ero величество футбол
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Как умер старый мир. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

Ух-ух, разоrрелся наш утюr!
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Электронная «кобра»

Шарики и - физика
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до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

больше 14 лет.

Ф «Юный техник», 2003 r.
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КАРТИНКИ С выIтАвкии

MKozue с иктересо;л. и nетерnеnие, ожидали

отКрЬtтия очередnоzо «Архимеда».
Такое uазваuие, как вь пол ките nОЛl чил

Московский 1- еждукародьtКЙ салоп про ьtшлекnои

собствеnкости. Нь",uешnяя, шеСl ал по счету,
и

экспозиция nе разо-ч ровала своих nосетителеu.

Сотки эксnокеnтов из разкьtХ 1 zолков бьtвшеzо

СССР привезли тьtсячи иuтереспеиших ЭJ\,сnоnатО6.

С пек,оторь"ми из uих мы,; и хотим вас nозuак,о;л ить

Н. Кузнецов
демонстрирует

-

свои измеритель

освещенности.

.

Всеrда приятно повстречать добрых
знакомыI.. И я снова с удовольствием по-

видал юиыIx техников из Лаборатории
солнечной энерrетики при школе М 444,

u

о которои MLI уже рассказыIалии вам в

«ЮТ» М 4 за 2002 r. Подросший Никита

Кузнецов на сей раз представил датчик

ДЛЯ измерения освещенности в лесу кото-

u

рыIи должен помочь лесникам правильно

оценить rycToTy деревьев.
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Антенна для подвижной

связи, сконструирован-

ная в ropoAe Новочеркас-
ске, вызывала интерес у

мноrих посетителей.
L

Шлем для мчс

с телекамерой.
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Лопату тоже изобрели давным-давно. Но... не очень

удачно, полаrают студенты 5-ro курса MrTY им. Н.Э.Бау-
мана Ольrа Воинова, Вадим Вязников и их коллеrи. Пото-

му они изобрели лопату «Барракуда». Такое название ин-

струмент получил за свой «хищный» вид. Дело в том, что

лезвие самой лопаты сделано зазубренным, словно зубы
рыбы-хищника. и неспроста. Это позволяет копать с

меньшим усилием. Кроме Toro, отверстия, проделанные
по всей лопасти лопаты, облеrчают разрыхление rpYHTa,

препятствуют ero налипанию. А трубчатые ручки облеr-

чают вес caMoro инструмента.

Чтобы облеrчить поиск раненых и пострадавших при

разноrо рода катастрофах, авариях, стихийных бедстви-
ях, сотрудниками Военно-научноrо комитета rлавноrо во-

енно-медицинскоrо управления разработан ряд новшеств.

Как рассказал старший офицер этоrо комитета Серrей
Викторович Шестаков, для теплопеленrатора «Изумруд-
ТМ» был использован модернизированный монокуляр
ночноrо видения. По ифракрасному излучению человека

спасатели МЧС MoryT отыскать ero даже в ночной тьме

или под завалом.

Радиолокационный же искатель «Изумруд-ДМ» ориен-

тируется на радиомаячок, который есть обычно в составе

снаряжения каждоrо пилота или десантника. Маяк пода-

ет сиrнал «Я - здесь», а приемник на борту вертолета
или иноrо поисковоrо средства улавливает сиrнал и ука-
зывает направление на ero источник.

При работе спасателям может помочь и универсальный
шлем с расположенной на нем теле- и радиоаппаратурой. Те-

лекамера и радиотелефон настолько малы и леrки, что пласти-

ковый шлем со всем снаряжением весит не более 1,4 Kr.

Система точной посадки, по словам сотрудника одно-
ro из научно-производственных предприятий ropoAa Ека-

теринбурrа, Андрея Владимировича Войтенко, обеспечи-
вает посадку самолетов в любое время суток и roAa при
любых метеоусловиях. Отличие ее от друrих в том, что

под фюзеляжем и крыльями самолета размещаются осо-

бо чувствительные датчики маrнитноrо поля. А под
" "

взлетно-посадочнои полосои прокладывают специаль-

ный кабель, по которому подают высокочастотный сиr-

4
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Схема точной посадки воздушных

судов.

нал. Датчики улавливают ero, а бортовая аппаратура об-

рабаты вает.

Точность определения местоположения самолета тако-

ва, что, как показали испытания, посадка ero может быть

произведена полностью в автоматическом режиме!

Автомат для жарки пончиков придумал и запатенто-

вал Владимир Ильич Смирнов, решив, что неrоже людям

делать работу, с которой может справиться автомат. И

действительно, разработанное им устройство все делает

самостоятельно с момента заrрузки в Hero теста. Автомат

формует пончики, жарит их, следит за уровнем масла,

чтобы ничеrо не подrорело, и выдает rOToBbIe пончики -

с пылу с жару. Ешьте на здоровье!

Прямо на выставке юные техники

устроили соревнования по беrу на ходулях.

Станислав зиrУНЕНКО,

спец. корр. «ЮТ»
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в печати уже немало zоворилось о том, что

исследователи в последнее время находят все

больше фактов, свидетельствующих о том,

что обезьяны вовсе не были прямыми
предшественниками человека.

Еще один факт, подтверждающий новую

концепцию, содержится в статье

южноафриканскоzо научноzо журнала

«Джорнал оф сайенс».

Далекий предок cOBpeMeHHoro человека слез с дерева
и... зашаrал прямой походкой, утверждает южноафри-
канский ученый-палеонтолоr Рон Кларк. Тем самым он

'"

подверrает сомнению теорию, соrласно которои древ-
'"

ние предки cOBpeMeHHoro человека, соидя с дерева на

землю, поначалу ходили на четвереньках и лишь в

ходе последующей эволюции обрели способность к пря-

мохождению.

Кларк занимался изучением археолоrических находок

древних людей, сделанных в южноафриканских пеще-

рах в Стеркфонтейне, которые объявлены ЮНЕСКО ми-

ровым историческим достоянием. Самой известной из

них является скелет австралопитека под на-

званием «Маленькая ступня», который
был обнаружен в 1997 roAY.

Данные изучения скелета ApeBHero
'"

австралопитека, которыи считается

ранним предком cOBpeMeHHoro чело-

века, позволили профессору сде-
'"

лать вывод, которыи меняет пре-
жние взrляды на эволюцию челове-

ка. По ero мнению, KorAa австрало-

6



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

питеки сошли с дерева на землю, они уже были прямо-

ходящими.

Кларк также сообщает, что ему удалось найти еще не-

сколько частей скелета «маленькой ступни». Это позво-
'"

лило провести сравнительныи анализ длины рук и Hor.

В отличие от человекообразных обезьян и человека, они

имеют почти одну и ту же длину. У обезьян руки длин-
'"

нее Hor, а у современных людеи ноrи длиннее рук.

Друrой отличительной чертой скелетов является то,

что их руки похожи на руки cOBpeMeHHoro человека

короткие пальцы и удлиненный большой палец. В то

время как у обезьян -

длинные пальцы и укороченный
большой палец, что позволяет им лучше лазить по дере-
вьям. rориллы и шимпанзе подбирают большой палец в

ладонь во время хождения по

земле на четвереньках.
у южноафри KaHcKoro ученоrо

также есть сомнения относи-

тельно Toro,

что у современ-
'"

ных людеи и

шимпанзе были

общие предки,
жившие 5 -

10 млн. лет на-

зад. «Мы С ними

даже не родные

братья, -

rоворит
он. - Скорее - ку-
з е н ы». . .
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в троллейбусе мама рассказывает малышу: ябло-

ки растут на яблонях, zруши - на zрушевых де-

ревьях...
- А zae растут сосиски? - неожиданно спросил он.

Можно, конечно, снисходительно улыбнуться -

ребенок есть ребенок. Но, сам mozo не подозревая,
он затронул тему, над которой ученые работают
не одно десятилетие.
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Знамен иты й рус-
'u

скии химик-орrаник

Александр Николае-

вич Несмея нов еще

двадцать с лишним

лет назад сформули-
ровал такую задачу.

Представые себе, что некий маль-
'u 'u

чик прожил целыи roA своеи жизни,
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

от 12 до 13 лет, питаясь одной телятиной. Телята же пасут-
u

ся на солнечном поле, засеянном люцернои.
Если подсчитать, получится, что 20 млн растений на

поле площадью в 4 ra за roA вырастили только 8 т бобов и

прокормили меньше пяти телят общим весом около 1000

Kr. А одна тонна живоrо веса телят обеспечила питанием

одноrо-единственноrо мальчика весом 48 Kr, да и тот при-
бавил в весе за roA Bcero около 2 Kr.

Выходит, что из всей солнечной энерrии, падающей на

поле, люцерна использует для cBoero роста Bcero лишь

0,240/0. Из энерrии, накопленной люцерной, телята ис-

пользуют для cBoero роста 80/0. Из энерrии, накопленной

телятами, мальчик использует для cBoero роста 0,70/0. В
u

итоrе, по расчетам академика, использованнои оказыва-
u

ется лишь миллионная доля энерrии солнечных лучеи,

падающих на поле. В общем-то, получается, что солнце

светит зря, практически впустую растет люцерна, зря

rибнут телята.

Вот сколь непродуктивна наша традиционная пищевая

цепь. А почему?

   "
Академик Несмеянов сам же попытался ответить на этот

вопрос. Он скрупулезно подсчитал калорийность различ-
ных продуктов, потребляемых людьми в пищу, и выяснил

также, что основным строительным материалом для расту-

щеrо орrанизма являются, прежде Bcero, белки. Правда,
чтобы белки, а также жиры и уrлеводы, содержащиеся в

пище, превратились в «биолоrические кирпичи» для opra-

низма, в пищеварительном тракте, словно на химическом

комбинате, должен пройти достаточно сложный производ-
u

ственныи цикл, в ходе KOToporo аминокислоты пищи пре-

вращаются в аминокислоты человеческоrо орrанизма.

Переработка проходит с тем большими потерями чем

больше исходная пища отличается от ее конечноrо резуль-
u

тата - Toro продукта, которыи должен получиться в итоrе.

Конечно, люди, как и телята, способны поrлощать рас-

тительную пищу, с удовольствием едят овощи и фрукты.
Но, увы, одними овощами и фруктами не обойтись: opra-
низм требует также животных белков. Потому, что содер-

9
..



жащийся в них набор веществ больше соответствует тому

который нужен нашему орrанизму для строительства соб-
u

ственных тканеи.

Так что, с одной стороны, люди умиляются виду теле-

ночка или овечки, а с друrой - садятся за обеденный стол

и с удовольствием поедают мясо, для производства которо-
ro в масштабах планеты потребовались миллионы и мил-

u

лионы reKTapoB плодороднои земли.

Население Земли уже перевалило за б миллиардов чело-

век и продолжает расти. Если не улучшить общий КПД
системы, не перестроить индустрию питания и сам образ

u

нашеи жизни, пахотных земель человечеству может и не

хватить. Ведь уже сейчас во м ноrих развитых странах пло-

дородная земля на вес золота.

Академик Несмеянов, предвидя такой вариант развития

событий, предложил поэтапно упразднять некоторые зве-

нья длинной и неэффективной пищевой цепи.

Во-первых, предложил научиться превращать в пищу

несъедобные растения. Ведь даже ядовитые мухоморы мо-
u

ryT послужить пищеи, если их правильно приrотовить...

Во-вторых, животную пищу, в принципе, можно получать
и без животных. (Как именно это делается, мы с вами по-

rоворим чуть позднее.) В-третьих, человечество способно

получать еду из клеток без растений и животных. И, в-

четвертых, оно коrда-нибудь, наконец, перейдет к пище,
u

получаемои непосредственно из молекул.

riJ./W{f'iиe и COJ-Oe .АW.лotIO

За прошедшие два десятилетия специалисты по искусст-
u u u

веннои пище смоrли от чистои теории переити к практике.
И кое-чеrо достиrли. Взять, к примеру, «сладкие дрова».

(Так тот же академик А.Н. Несмеянов с иронией именовал

технолоrию получения rлюкозы из... древесины.)
Технолоrия тут в общих чертах такая. Древесина, соло-

ма, кора, листья и т.д. состоят В основном из целлюлозы

(клетчатки). На языке химиков целлюлоза полисаха-

рид, подобный крахмалу. Исследователи в некотором роде

уподобились жвачным животным и насекомым-древоточ-

цам, которые умеют в своих желудках перерабаты вать

целлюлозу в rлюкозу.

1 О



На современных химкомбинатах есть уже производства,

rAe с помощью rидролиза, тех же ферментов, но только
u

синтетических, получают из целлюлозы так называемыи

инвертный сахар, который слаще рафинада. В человечес-

ком opraH изме этот сахар, в свою очередь, леrко превраща-
ется в уrлеводы.

В принципе, и белки можно получать, скажем, из травы
и листьев. Для этоrо зеленую массу измельчают и прессу-
ют. При этом большая часть растительных белков перехо-

дит в сок. Он достаточно питателен, но содержит хлоро-

филл, которы й человеку н и к чему, а rлавное, не так уж

вкусен, да и сами эти белки не очень ценны для человечес-

Koro орrанизма. Но трава траве рознь. Например, белки

сои по составу ближе к мясу. Из них делают соевое моло-

ко, масло, TBopor... Соевый белок добавляют также в кол-

басы, сосиски, увеличивая их массу и не ухудшая каче-

ства. Из сои даже делают веrетарианские котлеты, бекон и

ветчину. Такие продукты в массовых количествах выпус-
кают в Японии, США, России... Всех тут обоrнала Страна
восходящеrо солнца - японцы ежеrодно съедают более 1

млн. т соевых продуктов
- и ничеrо.

u;y...
Таким образом, как видите, исследователи уже научи-

лись изrотовлять растительную пищу из несъедобных ра-
стений и соевое молоко. Пора, наверное, переходить к про-

изводству пищи непосредственно из клеток. И такие экс-

перименты уже ведутся.

Мне, например, в Институте физиолоrии растений РАН

довелось видеть биомассу, выращен ную непосредствен но

из клеток моркови. Там же искусственно размножают
клетки женьшеня, получая ценное сырье для фармаколо-

u

rическои промышленности.
В принципе, поместив клетки в питательную среду и

обеспечив необходимый температурный режим, подобным
же образом можно выращивать и животную биомассу.
Скажем, профессор Владимир Миронов, который ныне

возrлавляет Лабораторию сложных тканей при Медицин-
ском университете штата Южная Каролина, уже научился

выращивать рыбное филе, взяв для начала у рыбы Bcero

J .АЮ lЮ.лkлyt.?
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несколько клеток. Курятину вырастить
- тоже не пробле-

u

ма, утверждает ученыи, и rовядину, и свинину...
Клетки эти, как выяснилось, практически не стареют,

MoryT размножаться до бесконечности. Так что, отщипнув

однажды несколько клеток у животноrо, мы потом можем

больше ero уж не мучить.
По мнению Миронова, вскоре появятся реакторы, в ко-

торых можно будет выращивать подобным образом, напри-

мер, фарш для колбасы, сосисок или сарделек.
Такие технолоrии выращивания продуктов из клеток

приrодятся прежде Bcero участникам дальних космичес-

ких экспедиций, полаrают ученые. Скажем, специалисты

Института медико-биолоrических проблем РАН уже под-

считали: экипажу из б человек в двухлетнее межпланет-

ное путешествие нужно взять на борт 5 т еды. Биореакто-
ры займут на корабле значительно меньше места, нежели

оранжереи, аквариумы и клетки с птицами или, напри-

мер, с козами.

Ну а поскольку все мы - тоже космические путеше-
u

ственники, совершающие дальнии вояж на «звездолете»

Земля, не таком уж большом по вселенским размерам, то,

вероятно, в будущем учен ые научат нас всех изrотовлять и

потреблять и чисто синтетическую пищу.
Ее будут получать в неких синтезаторах непосред-

ственно из молекул тех или иных химических элемен-

тов, как и обещал в свое время академик Несмеянов.

Первые опыты в этом направлении уже ведутся, напри-

мер, в НИИ «Дельта» под руководством профессора
П.Н. Лускиновича (о первых стадиях этих работ в свое

в р е м я м ы п и с ал и в « ЮТ» N 1 О за 1 9 9 3 r . ) . С е й ч а с зДе с ь

уже разработаны конструкции устройств, способных

производить молекулярную сборку тех или иных соеди-

нений буквально по атомам.

Исследователи обещают даже в скором будущем
серийное производство «скатертей-самобранок» ХХI

В домах появятся кухонные комбайны, способные

водить из любоrо сырья - даже из воздуха! - хоть

ки, хоть кури ное филе...
Интересно, кстати: о чем TorAa будут спрашивать дети в

троллейбусах?

начать

века.

произ-
сосис-

Станислав зиrУНЕНКО
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ИНФОРМАЦИЯ дые ученые и изобрета-
тели примут участие в

праздновании 300-лет-

Hero юбилея ropoAa.

Лучшие работы бу-
дут наrраждены дипло-

мами и получат rpaHTbI

для внедрения в произ-

водство.

«СУДЬБА ПЛАНЕ-

ТЫ - В РУКАХ мо-

ЛОДЫХ». Под таким

девизом летом этоrо

roAa во Всероссийском
выставочном центре

пройдет Международ-
ная выставка молодеж-

ных научно-техничес-
ких проектов ЭКСПО

«Наука-2ОО3». Возраст
участников

- от 8 до

23 лет.

Подобные экспози-

ции проводятся раз в

два roAa в различных

странах. На сей раз
Россия одержала побе-

..,

ду в конкурентнои

борьбе с Китаем и

Объединенными Араб-
скими Эмиратами.

Ви це-мэр Москвы

Валерий Шанцев отме-

тил, что столичное пра-
вительство выделяет на

проведение выставки

1,2 млн. долларов.
Как отметил reHe-

ральный комиссар и

исполнительный ди-

ректор выставки Maro-

мет Мусаев, форум бу-
дет проходить с 12 по

19 июля в Москве. Пос-

ле этоrо научный эксп-

ресс переедет в Санкт-

Петербурr, rAe моло-

МЮОННЫЙ «НЕ-

ВОД» создали специа-

листы MOCKoBcKoro ин-

женерно-физическоrо
института. Экспери-
ментальный комплекс

представляет собой

сеть мюонных датчи-

ков, которые позволя-

ют реrистрировать на-

правление и скорость

приходящих из космо-

са частиц. При этом на

их характеристики,
как показали экспери-

..,

менты, в определеннои
степени влияют разно-
ro рода возмущения в

верхних слоях атмос-

феры. Так что в распо-

ряжении специалистов

оказался хороший ин-

струмент для фи ксиро-
вания и оценки пара-

метров разноrо рода ат-

мосферных аномалий

над столицей нашей

страны.

ИНФОРМАЦИЯ
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. к РАКЕТА

r.и т t
i ЦI . .

Война BcerAa была соревнованием средств нападения и

защиты. Еще перед Второй мировой войной Америка
принялась за создание дальних высотных бомбардировщи-
ков - «летающих крепостей». Каждая из них имела более

десятка пушек и пулеметов, простреливавших все BOKpyr.

По замыслу конструктора, они должны были летать на

такой высоте, rAe мотор истребителя уже задыхался от

нехватки воздуха. Подобные машины имелись и у нас, и в

rермании. Но выпускались в незначительном количе-

стве. Например, Пе-8 мы сделали Bcero 79 штук, а нем-

цы «летающие крепости» строили вообще эксперименталь-

но. Американцы же поставили их на поток, включив в

это производство автомобильную фирму «Форд».
В результате на rерманские ropoAa совершали налеты

целые тучи из сотен, даже тысяч самолетов. Они ходили

сомкнутым строем, защищая Apyr Apyra стеной оrня. И

лучшие немецкие истребители зачастую просто не моrли

к ним приблизиться. От этих налетов сильно пострадали

военные заводы. Но немецкие инженеры их рассредоточили
и стали строить под землей в старых, брошенных шахтах.

В ответ на это Америка начала неоrраниченную воздуш-

ную во й ну п роти В М И pHoro населен ия rерма н и и. Расчет

был прост: новых за-

водов и машин мож-

но построить сколь-

ко yroAHo, но без ра-
бочих рук не сдела-

ешь ничеrо. Так к

1944 roAy было

уничтожено более

полумиллиона мир-
ных rраждан.

Вот, пожалуй,
потому rермания

14
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раньше всех стала работать
над зенитными ракетами. Од-
ной из первых была неуправ-

ляемая ракета «Тайфун».
Внеш не похожая на снаряд от

«Катюши» и таких же разме-

ров, она поднималась на вы-

соту 15 км. Достиrалось это,

во-первых, тем, что боевой

заряд ее весил в 15 раз мень-

ше, Bcero 0,5 Kr. (Но при

прямом попадании он уничто-

жал любой самолет.) Во-вто-

рых, применялся жидко-

стныи реактивныи двиrатель.

Топливо - эфир - залива-

лось прямо в корпус снаряда.

Внутри ero помещался бак

с окислителем - азотнои

кислотой. Кроме Toro, имелся

небольшой заряд пороха.
Он зажиrался при старте

и своими rазами выбрасывал
эфир и кислоту в двиrатель.

Смешиваясь, они воспламеня-

лись, и начинался полет.

Но в цель, летящую на

с

Рис.2

ПОЛКИ АРХИВАРИУСА
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1 - радиопеленrатор;
2 - азот;

З - винил;

4 - азотная кислота;

5 - двиrатель;

б - рули.

1 5



большой высоте, попадала лишь одна ракета из десятков

тысяч. Немцы сделали их более двух миллионов. Вот и

подсчитайте, все вместе они моrли сбить лишь 50 - 100

самолетов,
..,

ход воины

а их, напомним, были тысячи. Это изменить

не моrло. Нужны были управляемые зенитные
..,

ракеты, которые с высокои веро-

ятностью поражали бы цель. Но

создать их было непросто.

Еще в 30-е roAbI прошлоrо

века проводились опыты с

управлением по радио

авиамоделями инебольшими

самолетами. Оказалось, что rлаз

оператора не может их точно

направить на цель. На больших

расстояниях он плохо

оценивает, что ближе,
а что дальше.

Для управления по радио

самолетом-снарядом «Энциан»

(рис. 1) применялась система

из двух

зенитных
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дальномеров

оптических приборов,
как бы увеличивающих

расстояние между rлазами

человека до нескольких

метров. Оператор
у oAHoro дальномера точно

управлял перемещением

снаряда по rоризонтали,
..,

друrои
- по вертикали.



Система моrла работать лишь в ясный солнечный день, а

потому широкоrо применения не нашла.

Надо признать, что в области ракетостроения немцы

смотрели очень далеко вперед и обоrнали весь мир на мно-

ro лет. Не случайно американские космонавты были дос-

тавлены на Луну ракетами, которые создал немецкий ин-

женер Вернер фон Браун, автор знаменитой «Фау-2» (А-4),
наводившей ужас на анrличан во время Второй мировой
войны, и зенитной ракеты «Вассерфаль» (рис. 2). Она до-

стиrала высоты 18 км, развивала скорость 2800 км/ч и

поражала цель на расстоянии до 48 км.

На рисунке 3 приведена ее схема. Топливом, как это ни

удивительно, служил жидкий... винил. Он был взят из-за
u u

высокои плотности И низкои температуры rорения, что по-

зволило заметно уменьшить размеры и вес ракеты. Окис-

литель азотная кислота. Подавались они давлением

сжатоrо азота. Для увеличения дальности полета в плот-

ных слоях атмосферы ракета имела небольшие крылья.

Управляли ее полетом сложные системы.

Автопилот постоянно вел ракету cTporo по заданной ему

в данный момент прямой. Ни ветер, ни случайные сбои в

работе рулей направления не моrли ее с этоrо курса сбить.

Но сам курс не был постоянным. Ero по мере надобности
изменяла система самонаведения, ведущая поrоню за це-

лью. Вот как она работала.
Самолет противника облучали с земли пучком волн

радиолокатора. Поскольку волны от самолета отража-

лись, он и сам становился источником радиоволн. Ос-

тавалось лишь ero запеленrовать и навести ракету. Про-
стей ш ий радиопелен raTop

- это радио прием н и к с фер-
ритовой антенной. Она хорошо принимает сиrналы

лишь с определенноrо направления. Вот этим свойством

и воспользовались конструкторы ракеты «Вассерфаль».
У них был особый приемник-радиопеленrатор с парой

u

вращающихся антенн, которыи очень точно определял

направление на источник радиоволн. Но из-за общей
u u

медлительности всеи системы вывести ракету на прямои

контакт с целью не удавалось. Поэтому применялся еще

2 «Юный техник» N 6 1 7



специал ьн ы й взры вател ь с собствен н ы м ради олокато-
u

ром, которыи подрывал ракету за несколько метров от

цели. Потому заряд пришлось увеличить до БО Kr. Само-

лет на который шла такая ракета, был обречен. Однако

«Вассерфаль» не спасла rерманию. Во-первых, она по-

явилась слишком поздно, во-вторых, Aoporo стоила,

в-третьих, в самом принципе управления ею крылся се-

рьезный недостаток. Дело в том, что с момента пуска ра-

кеты локатор должен был постоянно отслеживать цель и

бол ьше н и чем не зан и маться. Это затруднял о отражен ие

массированных налетов.

Зенитчикам требовалась ракета, которую можно было

бы выпустить и забыть. Для этоrо уже после войны на ра-

кеты начали ставить автономные радиолокаторы (рис. 4).
Это помоrло. Но настоящим прорывом в совершенство-

вании ракет стало понимание Toro, что локатор не нужен

вовсе. И в самом деле, зачем «подсвечивать» самолет ра-
u u

диоволнами, если он сам - мощнеишии источник элек-

тромаrнитных волн с длиной от 0,8 до 100 микрон. Это

длины волн инфракрасноrо тепловоrо излучения ero дви-

rателей. Так нельзя ли заставить ракету наводиться на

самолет по ero собственному излучению?
Ответ на этот вопрос искали почти сорок лет.

Еще задолrо до войны была предложена очень простая

схема тепловоrо самонаведения, состоявшая из линзы и

двух пар фотоэлементов, чувствительных к инфракрасно-
му излучению. Они через усилители и электромоторы уп-

равляли рулями ракеты (рис. 5). В зависимости от Toro, на

какой из фотоэлементов попадало излучение, рули повора-

чивали ракету в нужную сторону так, чтобы изображение
цели оказывалось между фотоэлементами. Это означало,

что ракета идет прямо на цель.

Казалось бы, все здорово. Но представые себе, что ра-

кету сильно качнул ветер или самолет резко ушел в сто-

рону. Ero изображение окажется rAe-то сбоку, и система

из четырех фотоэлементов ero потеряет. Ракета не попа-

дет в цел ь.

Поэтому реальные rоловки тепловоrо самонаведения ro-

1 8
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раздо сложнее. Вна-

чале их оснащали

электромеханичес-
...

ки м И устроиствам и

для поиска цели.

Вот схема oAHoro из

них (рис. б). Перед фотоэлементом ставили два вращаю-

щихся диска. Один имел спиральную прорезь, друrой -

прямоуrольную. На их пересечении получалось окошко,

которое «шарило» по всему небу. Кроме Toro, диски

при каждом обороте замыкали контакт. KorAa в окошко

п о падала цел ь, на фотоэлементе возн и кал и м пул ьс. По

разности времени между появлением этоrо импульса и

моментом замыкания контакта вычислялись координа-

ты цели, и автопилоты получали команды на поворот

ракеты. Такая rоловка тепловоrо самонаведения стояла

на немецкой зенитной ракете «Рейнтохтер» (рис. 7). Она

захватывала цель на расстоянии 3 км, однако была мед-

лительной, недостаточно чувствительной и точной. На

подходе моrла терять цель. После войны появились бо-

лее совершенные и rораздо более сложные механические
...

устроиства.

Но в конце БО-х rOAoB возникла микроэлектроника и

механические системы самонаведения заменили электрон-
ными. Вообще-то они были rораздо сложнее механичес-

ких, но зато в сотни раз леrче и дешевле в производстве.
В основе их мозаичные фотоэлементы. Это крохотная пла-

..
....

.

\

Рис.7
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..,

стинка rермания или кремния, на которои размещено не-

сколько сотен чувствительных к тепловому излучению

фотоэлементов. На этой пластинке объектив rоловки са-

монаведения создает изображение цели. rAe бы оно ни

оказалось, лоrическая система леrко определит, как нуж-

но повернуть рули ракеты.

Такое устройство положено в основу советской ракеты

«Стрела» и а мер и ка н ско ro «Сти н repa». Их за пускает

солдат с плеча при помощи леrкой безоткатной пушки.

Для этоrо он включает электронику ракеты и начинает

ловить цель, например, вертолет, в перекрестье прице-

л а. В то же в ре мя н а ч и н ает «с м отреть во все rлаза» и

rоловка самонаведения. Заметив тепловое излучение

дви rателя вертолета, она подает си rнал. Остается л ишь

нажать курок. Взрыв пороховоrо заряда сообщает раке-

те первоначальный импульс, а далее на безопасном для

стрелка расстоянии включается ее двиrатель. Ракеты

«Стрела» широко применялись при освобождении Юrа

Вьетнама.

Для rоловок тепловоrо самонаведения происхождение

тепловоrо излучения безразлично. Они MoryT наводиться и

на излучение двиrателей танков. На этой основе созданы

кассетные снаряды и авиабомбы, начиненные крохотны-
ми самонаводящимися сеrментами с кумулятивными заря-

дами. Снаряд взрывается на небольшой высоте, и каждый
.., ..,

вылетающии из Hero cerMeHT начинает искать свои танк.

Он поражает ero сверху, rAe броня наименее крепка. Тяже-

лая авиабомба может содержать сотни таких cerMeHTOB. Ее

одной было бы достаточно, чтобы выиrрать сражение на

Курской Ayre...

Но мы, если помните, начали разrовор с Toro, что вой-

на во все времена была соревнованием средств нападения

и защиты. Еще до появления самонаводящихся ракет ин-

женерам пришлось задуматься, как теперь защищать са-

молеты, вертолеты и танки. Что они изобрели - тема
..,

очереднои статьи.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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ИНФОРМАЦИЯ

ДЛЯ СБОРА НЕ-

ФТИ В МОРЕ специа-

листами НИИ «Баш-

нипинефть» создан но-

вый высокоэффектив-
ный материал. Назы-

вается он пламилон и

представляет собой

множество пласти ко-

вых м И кробаллонч и-

ков наполненных

сжатым азотом. KorAa
порошок пламилона

..,

рассеивают по воднои

поверхности, он очень

быстро химически свя-

зывает нефтепродук-
ты, превращая их в

желеобразную rустую

массу, которую не так

сложно вычерпать. Са-

Moro же peareHTa надо
в 80 - 100 раз мень-

..,

ше, чем разл итои не-

фти.

Военно-космической ака-

демии имени А.Ф.Мо-
..,

жаискоrо.

За основу ими был
..,

при нят уже сняты и с
..,

вооружен ия воен н ы и
..,

космическии аппарат.

Переделанный с уче-
том HOBoro назначе-

н ия, он способен оце-
..,

нивать воздеиствие

космической радиации

на радиоэлектрон н ые

систем ы и решать дру-
rие учебн ые задач и.

Передаваемая им ин-

формация поступает

непосредственно на

приемную антенну

академии.
В космос учебный

спутн и к был вы веден

бывшими выпускни-
ками академии с кос-

модрома Плесецк за-

одно с алжирским

микроспутником «Ал-

Кат 1». Запуск ком-

мерческоrо спутника
позволил в значитель-

ной степени снизить

стоимость вывода на

орбиту и нашеrо спут-
ника. Ведь у академии
не так MHoro AeHer,

чтобы осуществить по-

добный запуск само-

стоятельно.

ВПЕРВЫЕ ПО ЗА-

КАЗУ АКАДЕМИИ на

орбиту вы веден науч-
..,

но-исследовательскии

спутник «Можаец».
Как rоворит само ero

название в создании

этоrо аппарата самое

непосредственное учас-
тие принимали препо-

даватели и слушатели

Санкт-петербурrской ИНФОРМАЦИЯ
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Р · I · It ii « »

ПОЗВОЛЯЕТ ТРАНСЛИРОВАТЬ
ЗВУКИ ЗА ТЫСЯЧИ

КИЛОМЕТРОВ

«Нем как рыба», - zоворили коzда-то.

Теперь известно, что океан полон звуков.
Свистят и хрюкают дельфины, «поют»

киты-полосатики, ворчат рыбы, щелкают

клешнями креветки и омары... А время от

времени исследователям удается услыхать
и вообще какие-то неведомые звуки...

Впервые о «звуках моря» заrоворили всерьез во

время Второй мировой войны. rромкий треск,

похожий на стрельбу, издаваемый раками-

щелкунами, сильно затруднял работу «слухачей»-
rидроакустиков, выслеживавших в морских

rлубинах субмарины противника.

Пришлось специально разбираться,
какие звуки издают
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обитатели моря, а какие -

созданная человеком

техника. Это оказалось не

так уж просто, поскольку,

например, японцы

сконструиро али мини-подлодку-

торпеду с таким расчетом, чтобы шум

ее винтов как можно больше походил на

звуки, издаваемые косяком рыб.
После войны специалисты

противоборствующих флотов, в первую очередь

СССР и США, продолжали совершенствовать
v

устроиства, позволявшие за мноrие десятки, а то

и сотни миль расслышать шум винтов атомных

субмарин или надводных кораблей
потенциальноrо противника.

Нашим исследователям под руководством

академика Леонида Бреховских удалось даже

обнаружить подводные каналы-волноводы,

по которым звук может распространяться от береrа
до береrа через весь океан,

за мноrие тысячи километров.

Обычно такие каналы находятся на rлубине от

нескольких сот метров до километра снебольшим.

Природные волноводы образуются между слоями
v

воды с различнои соленостью, а значит, и

плотностью. Звук последовательно отражается от
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«пола» и «потолка» TaKoro волновода и

распространяется очень далеко.

Этим обстоятельством стали пользоваться

командиры атомных субмарин для переrоворов

между собой или с береrом. А чтобы прослушать

переrоворы вероятноrо противника, проследить

маршруты передвижений ero подлодок, в воде было
v

размещено множество станции-rидролокаторов.

Со временем rидролокаторами-сонарами системы

SOSUS (Sound SurveiLLance System - «система

слежен ия за звукам и») стал и пол ьзоваться и

ученые-океанолоrи. И оказалось, что время от

времени из морских rлубин доносятся совершенно

невероятные, заrадочные звуки, источника которых

никто не знает.

Чтобы хоть как-то различать их между собой,

звукам этим стали давать своеобразные
обозначения-клички: Carpenter «<плотник»
он был похож на стук молотка или топора),
Boeing (звук авиационных двиrателей),
W h i 5t Lе ( «с в и ст» ) и т . Д .

По словам rлавноrо научноrо сотрудника Института
океанолоrии РАН Кира Несиса, часть этих звуков

со временем удалось идентифицировать. Так, в

середине 90-х rOAoB прошлоrо века американцы

совместно с французами и таитянами установили,

что источником звука Upsweep «<подъем») был
v v

подводныи вулкан, в конце конце приведшии к

образованию HOBoro острова. Затем американец

Э.Окап обнаружил, что звук SLowdown

«<торможен ие») исходил от rи raHTcKoro

антарктическоrо айсберrа, раздвиrавшеrо воду с

шумом авианосца, идущеrо полным ходом.

Тем не менее, далеко не все звуки еще разrаданы.
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Как сообщил журнал New Scientist, последнее

время исследователей больше Bcero донимает звук

BLoop. Таким термином диск-жокеи обозначают

щелчки, Доносящиеся из динамика, KorAa

звукоснимающая rоловка маrнитофона попадает на
v v

место склеи ки MarH итнои ленты.

Однако судя по интенсивности звука, океанский

«MarH итофон» должен быть размерами с

небоскреб средн их размеров. Ведь в 1997 roAy,

например, звук этот удалось зафиксировать на

расстоянии в 3000 миль от ero возможноrо

источника.

Пере б р а в в с е в о з м ож н ы е при ч и н ы, м о ryЩ и е

привести к появлению TaKoro звука, зарубежные
океанолоrи пришли к выводу, что, возможно,

эти щелчки издают своими клювами

суперrиrантские кальмары. rоворят, в морских

rлубинах водятся такие rромадины, которые в

Средние века моrли утопить целый rалеон. Да и

ныне эхолоты время от времени ловят в rлубине
отметки от каких-то объектов размерами с

атомную субмарину. Хотя точно известно, что

н и ка ких подл одок В да н н ом ра йо не нет. Да и

редко какая из них может нырять rлубже
километра. Неведомый же объект перемещался
на rлубинах в несколько тысяч метров.

Впрочем, наши специалисты относятся к

подобной версии с недоверием, считая, что даже

кальмары-rромадины вряд ли способны щелкать

клювами столь rpoMKo.

Так что источник заrадочноrо звука остается

неопознанным. Может, вы предложите свою

rипотезу?
В.ЧЕРНОВ
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

НЕ СIIWШ О ШУМА

. J
11 11 11

На это открытие ucпaHCKOZO физика
Франциско Месеzуэра из MaapuaCKOZO
института материаловедения
натолкнул случай. Проzуливаясь как-то

после работы по улицам испанской

столицы, он обратил внимание

на скульптуры Эусебио Семпере.
Не то чтобы творения asaHzapaucma
ему уж очень понравuлuсь.
Исследователь заметил,
что поблизости от них zородской
шум заметно стихает. Почему?

Пытаясь ответить на этот вопрос, ученый обратился к

научной литературе. И обратил внимание, что rородские

скульптуры внешне несколько напоминают так называемые

фотонные кристаллы, созданные в 80-е roAbI ХХ века для

управления светом. Самый простой такой кристалл:

микроскопические бусинки стекла, выстроенные в некое

подобие кристаллической решетки.
«А что, если скульптор случайно создал нечто вроде

акустическоrо кристалла?» Этой доrадкой Месеrуэр
'u

поделился со своим коллеrои, экспертом по акустике из

Политехническоrо университета Валенсии Хайме

Линаресом. И исследователи вскоре пришли к заключению:

если фотонные структуры увеличить до сантиметровых

размеров
- а именно такую длину волны имеет звук,

-

'u 'u

можно деиствительно получить акустическии аналоr

cBeToBoro кристалла. Внутри ero, предположили ученые,
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звуковые волны
u

взаимодеиствовать

затухать.

Однако экспериментальная проверка с
u

участием однои из скульптур,
состоявшей из набора полых

u

металлических цилиндров разнои длины,

поначалу не увенчалась успехом. Лишь

коrда экспериментаторы попросили у

должны

друr с друrом
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'u

скульптора разрешения поэкспериментировать с самои

большой из ero композиций - из трехметровых труб, -

им удалось обнаружит что композиция действительно

блокирует звук.

Однако и этот «кристалл» оказался далек от совершенства.

TorAa ученые решили создать собственную скульптуру-

шумоrлушитель. Соорудили каркас, украсили ero
'u

свисающими цилиндрами из нержавеющеи стали или

дерева... И обнаружили, что такая структура сильно

подавляет звуковые волны в слышимом диапазоне спектра,

на частотах от 1400 до 1700 rерц.

Дальнейшие опыты показали, что с помощью акустическоrо

кристалла можно не только заблокировать распространение

звука, но и манипулировать им. Как пишет по этому поводу

научный журнал PhysicaL Review Letters, «подобно свету,

который меняет направление под действием рефракции,

проникая из воздуха в стекло, звуковые волны также

отклоняются, попадая в акустический кристалл». Более

Toro, ныне исследователям удалось создать и cBoero рода

акустическую линзу. Она представляет собой этакий

«частокол» из цилиндров. Если с одной стороны ero
'u

поместить источник звука, то на противоположнои стороне
'u

звуковые волны соидутся в одну точку.

Недавно исследователи изrотовили и звуковой аналоr
'u

Apyroro широко распространенноrо оптическоrо устроиства:

интерферометра Фабри-Перо. В оптике это мноrослойный

набор тонких пленок, а ero акустическая версия
-

кристалл в виде плиты с rладкими поверхностями,

параллельно которым свисают ряды цилиндров.
Ученые полаrают, что на основе этоrо устройства можно

создать звуковые барьеры, которые будут не только

выrлядеть эстетичнее нынешних шумоотражающих щитов,

установленных вдоль некоторых автострад, но и

действовать rораздо эффективнее.
Идею испанцев поддержали исследователи из друrих стран.

Так, Пин Шен со своими коллеrами из rOHKoHrcKoro
'U 'U

университета, создали звуковои кристалл, выполненныи

в виде кубической решетки из свинцовых шаров диаметром

в сантиметр каждый. Шары покрыли силиконовым

каучуком и закрепили в нужном месте решетки при
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помощи эпоксидной смолы. Как показали эксперименты,

такая структура эффективно rлушит акустические
колебания с длиной волны около метра.
А еще один коллеrа исследователей, физик из Мадридскоrо
университета Хосе Санчес-Дехеса, считает, что можно даже

спроектировать такой барьер, который будет превращать

какофонию, скажем, строительноrо шума и rpoxoTa в

успокаивающее шуршание или в шелест листвы, шум

MopcKoro прибоя.
Теоретически можно собрать акустические «зеркала»,
«линзы» и «фильтры» в ансамбль, который будет
превращать rородской шум в некое подобие музыки.
И TorAa, возможно, осуществится идея поэта Владимира
Маяковскоrо, предложившеrо korAa-то cbIrpaTb ноктюрн
«на флейте водосточных труб».

с. НИКОЛАЕВ

Кстати...

Испанские исследователи полаrают, что, использовав прин-

цип акустическоrо кристалла, можно даже... укрощать зем-

летрясения. Для этоrо надо пробурить в определенном поряд-

ке сеть скважин, которые создадут решетку. Если окружить
такими решетками ropoA, то можно избавить ero жителей от

'"

уrрозы землетрясении HaBcerAa.

Правда, чтобы защититься от реальноrо землетрясения, от-

верстия должны иметь километр в rлубину и, по крайней
мере, несколько сотен метров в ширину. «Понятно, что пока

эта идея практически нереализуема,
- пишет журнал New

Scientist. - Хотя отдельное здание защитить все же можно».

Как утверждает китайский исследователь Че Тиньчэн, аку-
стические кристаллы можно использовать и для Toro, чтобы

заблокировать сиrнал rидролокатора. Если поставить акусти-
'"

ческие решетки на корпус подводнои лодки, ее невозможно

будет обнаружить с корабля или с друrой субмарины.

Петер Матик и Нарендра Батра из Исследовательской лабо-

ратории ВМС США, Вашинrтон, oKpyr Колумбия, полаrают,

что подобная защита сможет сделать практически бесшумны-
ми и современные двиrатели, включая реактивные.
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у СОРОКИ

ТВЕРЖЕ

НА ХВОСТЕ

АЛМАЗА

В Японии объявлено о

создании вещества, кото-

рое по своей прочности и

термостойкости превыша-
ет природные алмазы.

Новый материал являет-

ся совершенным типом

синтетических алмазов,

состоящих из множества

маленьких кристалликов
с острыми уrлами, позво-

ляющих достичь макси-

мально BbIcoKoro качества

шлифования и полирова-
ния. По словам создате-

лей материала, ero, в час-

тности, с успехом можно
v

использовать для тонкои

обработки сверхтвердых

материалов и для буре-
ния скал.

30

Вся хитрость получения
HOBoro материала в изме-

нениях условий ero изrо-

товления. Обычно алмазы

синтезируются из rрафита
при температуре 1500 -

1800 rpaAycoB по Цельсию
и давлении 2 - б rиrапас-

калей (rna). Новый метод

японцев позволил с помо-

щью специальноrо обору-
дования получать продукт
в температурном интерва-
ле 1800 - 2500 rpaAycoB и

давлении 12 - 25 rna. В

итоrе прочность и термо-
стойкость кристаллов воз-

росли вдвое.

МЫШЬ-

долrОЖИТЕЛЬНИЦА

В одной из лабораторий
университета Южноrо Ил-

линойса в ropoAe Карбон-
дейл (штат Иллинойс) был

недавно объявлен траур.
v

На руках исследователеи

умерла знаменитая мышь



Мафусаил, прожившая бо-

лее чем вдвое дольше

обычных мышей, не 2,5, а

4 roAa 11 месяцев и 3 не-

дели. Это эквивалентно

примерно 200 rOAaM чело-
v

веческои жизни.

Поначалу долrожитель-

ница ничем не выделя-

лась среди друrих подо-
пытных rрызунов. Но со

временем те старели и

умирали, а Мафусаил не

проявлял никаких при-
знаков старения.

Заинтересовавшись фе-
номеном, сотрудники ла-

боратории провели допол-
нительное расследование.
И выяснили, что, возмож-

но, во время oAHoro из эк-
v

спериментов в reHoMe этои

мыши был случайно ней-

трализован ropMoH роста.
На продолжительность
жизни моrли оказать вли-

яние также пониженное

содержание в орrанизме

инсулина и rлюкозы.

В общем, почему мышь

прожила так долrо, ис-

следователи ответить

пока не MoryT. Но отме-

чают, что изредка подоб-

ные случаи отмечаются и

среди людей. Так царь

Навуходоносор прожил
около 80 лет, в то время
как средняя продолжи-

v

тельность человеческои

жизни в то время состав-

ляла чуть более 30 лет.

Не удивительно, что сво-

им современникам он

Mor показаться бессмер-
тн ы м.

КОМУ

А КОМУ
ЖАРА,
холод...
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Оказывается, приспо-
собляемость человека к

климатическим условиям

управляется ero rенами.

Лучше ли мы переносим

холода или любим жар-
v

кии климат, зависит от

нашеrо rенотипа. К тако-

му выводу пришла rpyn-
па американских и ита-

льянских ученых. В их

докладе подчеркивается,
что у разных народов от-

мечаются серьезные раз-
личия в этой части ДН К.

Самые большие вариа-

ции отмечаются у жите-

лей Африки, самые не-

значительные - у наро-
дов Сибири.

Таким образом неожи-

данно была научно доказа-
v

на истинность старои рус-
ской поrоворки: «rAe ро-

дился, там и приrодился».

3 1
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На вид «пришельцы»

невзрачны. Попробуй
..... .....

уrадаи, что в этои

пробирке - одно из

самых удивительных

созданий на свете.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Их находят высоко в 20рах, во льдах Арктики
и Антарктиды, в 20рячих источниках

с температурой воды СВblше 800 С и даже

внутри известКОВblХ 2Лblб...
Их так МН020 и они столь вездесущи, что

некоторые учеНblе посчитали своим дОЛ20М

предупредить человечество: они - наши вра2и.
Обитая в воде, проникая сквозь фильтрbl

даже в водопровод, они М02ут вместе

с жидкостью попасть в ОР2анизм.
Речь идет о синезелеНblХ водорослях,

о потомках космических пришельцев,
неК02да попавших на Землю

из космоса.

в 1907 roAy известный шведский ученый (ванте

Аррениус, пытаясь объяснить возникновение жизни

на Земле, выдви нул так назы ваемую rи потезу

панспермии, предположив, что во Вселенной

существуют некие споры жизни. Они сколь yroAHo

MoryT переносить холод и вакуум космическоrо

пространства, путешествуя от планеты к планете,

от звезды к звезде на ядрах комет и метеоритах.

Долrое время Аррениусу никто не верил. Но со

временем на поверхности некоторых «небесных

камней» -

метеоритов были обнаружены остатки

неких орrанических соединений. А позже обнаружили
v

и сами споры водорослеи, очень напоминающие
v

си незелен ые, которые существуют на нашеи планете

около 3 млрд. лет. В те времена формы жизни были
v

столь примитивны, что сеичас ученые не MoryT

однозначно назвать это чудо природы ни растениями
ни бактериями. Точнее, считают и тем, и тем.

И мен но от н их, от цианей, полаrают исследователи,

и произошли затем в ходе эволюции все последующие

формы жизни. При этом сами цианеи за это время не

выродились и не вымерли.

3 «Юный техник» N 6 33
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Эти одноклеточные насчитывают

150 родов, свыше 2000 видов и

буквально везде.

Однако, на наше счастье, они совершенно не опасны.

Исследователи так и не обнаружили следов

размножения цианей в живом орrанизме. Между
тем, мы, сами Toro не ведая, потребляем эти

водоросли и на завтрак, и в обед, и на ужин. Ведь
v

си незелен ые водоросл и, назва н н ые та к за свои цвет,
v

входят, например, в состав планктона основнои

пищи мноrих рыб и даже китов, живут в почве,

помоrая растениям

усваивать азот из воздуха.

Скажем, водоросл ь

спирулина
v

одна из разновидностеи
си незелен ых издавна

v

входила в пищевои рацион

древн их я пон цев, ацтеков,

индусов...

Видимо, слава спирулины
была в свое время столь

v

rромкои, что на нее не

cMor не обратить
v

внимания знаменитыи

писатель-фантаст Жюль

Верн. Ero капитан Немо,

судя по роману «20 тысяч
v

лье под ВОДОИ»,
v

происходившии
v

рода индииских
v

правителеи, реrулярно

три класса, около

распространены

Сине-зелеНblе водоросли, иноrда

ВblЗblвающие «цветение» воды,

спосоБНbI Вblзвать существеННblЙ
прирост урожая риса и друrих
сельскохозяйствеННblХ культур.
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Спирулина нужна как подводникам,

так и исследователям космоса. Впро-
чем, и обblкновеННblе жители плане-

ты Земля тоже блаrодаРНbI ей за

MHoroe.
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приправлял свою пищу «соусом из морских
v

водорослеи» и прожил долrую жизнь.

В наши дни медики пришли к выводу, что спирулина
v

настоящии кладезь микроэлементов, которые усваива-

ются человеческим орrанизмом на 95 процентов!
Из спирулины теперь делают специальные таблетки ко-

торые назначают не только больным, но и здоровым лю-

дям. Их принимают желающие избавиться от бессонни-

цы, миrрени, диабета и даже ожирения. Спирулина вхо-

дит и в рацион спортсменов, rотовящихся штурмовать

мировые рекорды.
С некоторых пор спирулину стали брать с собой в

полеты и американские астронавты, полаrая, что
v

лучшеrо источника микроэлементов им не наити.

А наши исследователи космоса большие надежды

возлаrают на зеленую водоросль хлореллу
-

ближайшую родственницу спирулины. Они полаrают,
v

что в дальнем межпланетном реисе она может стать не

только источником пищи, но и вырабатывать
космонавтам кислород.

Еще один интересный космический проект засеять

верхние слои атмосферы Венеры все теми же

микроводорослями. Первым такую идею выдвинул
наш исследователь Иrорь Михайлович Забелин, затем

ero поддержал известный американский астрофизик
Карл CaraH. Оказавшись в плотной венерианской
атмосфере, микроводоросли начнут поrлощать

уrлекислоту, усваивая водород и высвобождая
кислород. Это, как полаrают, уменьшит «парниковый
эффект» и температура на поверхности Венеры
постепенно начнет снижаться. Со временем Венера
превратится если не в rостеприимную, то во вполне

сносную для существования человека планету, станет

при rодной для дал ьней шеrо обустройства.
Вот так пришельцы из космоса снова возвращаются
в свою родную стихию. И мы наверняка еще

о них услышим.

Станислав зиrУНЕНКО
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Если леrкую атлетику называют королевой спорта, то

король всех спортивных иrр, бесспорно, футбол. Не срав-
нить эту иrру ни с баскетболом, ни с волейболом, ни с

водным поло, при всем уважении ко всем этим и мноrим

друrим иrрам с мячом. Koro ни спроси, непременно или

сам иrрает в футбол, или с упоением болеет за какую-ни-

будь команду.

Правда, большинство людей даже не

подозревают, сколько лет «королю».

Дают футболу лет полтораста, от

силы двести... И ошибаются, хотя

официальной датой рождения

cOBpeMeHHoro футбола и в са-

мом деле считается 1855 roA.

Однако историки спорта
знают: иrры, имевшие опре-

деленное сходство с футбо-
лом, существовали... тыся-

чи лет назад. Взять, напри-
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НАША ОЛИМПИАДА

мер, древн юю Я пон И ю. В 2650 roAy до нашей эры при

дворе императора Кемари, как свидетельствуют древние

рукописи и рисунки, любили иrру с мячом и воротами

куда иrроки стремились забить мяч. Видимо, иrра дли-

лась cTporo определенное время, потому что на старин-
н ых рисун ках, посвя щен н ых состязан ия м, п рисутствуют
И песочные часы. Было это, нетрудно подсчитать, 47 ве-

ков назад. В схожую иrру примерно в то же время иrра-
ли и в Древнем Китае.

Каким образом в древние времена иrра в мяч, схожая с

футболом, из Китая и Японии попала в rрецию, никто не

знает. Вполне возможно, что ее пришлось изобретать зано-

во. Но доподлинно известно, что через две тысячи лет в

Древней Спарте в нее иrрали даже девушки. Название
..,

ножнои иrры в мяч осталось в истории
-

«эпискирос».
От древних rpeKoB иrру позаимствовали и римляне. Вот

что написал римский историк rай Светоний Транквилл об

императоре ABrycTe: «Он по несколько часов упражнялся
с мячом, набитым и надувным».

Неужели уже две тысячи лет назад существовал надув-

ной мяч? Похоже, что так! Кожаный мяч упоминается и в

стихах древнеримскоrо поэта Марциала, жившеrо в 1 веке
..,

нашеи эры.
А несколько десятков лет назад археолоrи сделали на

одном из островов Эrейскоrо моря л юбоп ытную находку:
rлиняный шар диаметром в несколько сантиметров. Шар
пересечен выпуклыми линиями и внешне очень похож на

сшитую из отдельных кожаных клиньев покрышку фут-
больноrо мяча. Археолоrи так и посчитали, что rлиняный

..,

шар, которому чуть ли не две с половинои тысячи лет, -

модель кожаноrо мяча.

Но вернемся в Древний Рим. Там существовала иrра под

названием «харпастум». Мноrие roAbI в харпастум иrрали
и руками, и ноrами. Затем по мячу стали бить только но-

rами. Забивать ero надо было за черту на площадке. Впос-
..,

ледствии на этои линии установили два вертикальных
шеста. Чем не футбольные ворота? Правда, как можно су-

дить, на них не было верхней перекладины...
Очень интересные спортивные иrры существо-

..,

вали у древних ацтеков - индеискоrо народа

создавшеrо мощное rocYAapcTBo на территории
' 

· "II'L
,

',1
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современной Мексики, завоеванное в начале XVI века ис-

панским конкистадором Кортесом. В одной из них иrроки
rнали мяч ноrами, соревнуясь, кто быстрее достиrнет

цели, причем дистанции были сверхдальними: если судить
по древним леrендам, то иноrда они достиrали... чуть ли

не тысячи километров. rоворя современным языком, это

был футбольный дриблинr невероятноrо размаха.

Друrая иrра заключалась в том, что мяч rнали не по ров-
.., ..,

нои площадке, а по крутои возвышенности, до вершины

которой и надо было блаrополучно добраться. Испанские

завоеватели тоже пробовали свои силы в этом состязании,

но безуспешно. По этой причине в конце концов эту иrру
объявили дьявольской и запретили под уrрозой смерти.

Словом, и rpbI с мячом, которы й нужно вести и бить но-

rами, были достаточно распространены в разных странах.
Так почему же TorAa родиной футбола считается Анrлия?

Во-первых, потому, что здесь она стала особенно попу-

лярной. А rлавное, именно в Анrлии были окончательно

выработаны и определены футбольные правила, которые,
в основном, действуют и по сей день. Завезли же сюда
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иrру древние римляне, завоевавшие Британские острова,
населенные в ту пору кельтами. Побежденные в сражени-

ях, кельты довольно быстро взяли у римлян реванш.

Правда, уже не на поле брани, а на иrровой площадке.

Быстро научившись иrрать в мяч, они нанесли римским

леrионерам сокрушительное поражение в «товарищеском

матче», о чем и сообщают летописи. Одержана эта победа
была в 217 roAy нашей эры.

Именно в Анrлии увлечение футболом в течение време-
ни приобрело поистине всенародный характер. Здесь же

иrра в мяч ноrами получила и окончательное, утвердивше-
еся HaBcerAa название: «футбол» по-анrлийски означает

...,

«ножнои мяч».

В Средние века увлечение анrличан иrрой сравнивали

уже с эпидемиями: в футбол иrрали везде, в том числе и

на узких улочках ropoAoB, rAe и два экипажа не моrли

разъехаться. Дошло даже до Toro, что в 1349 roAy король

Эдуард 111 специальным эдиктом запретил подданным иr-

рать в футбол, так как это «отвлекало от блаrородноrо за-

нятия - стрельбы из лука». Но кто, KorAa и в какой стра-
не в точности выполнял все королевские эдикты?

А к X1X веку стали наконец вырабатываться и опреде-
ленные футбольные правила, которые следовало соблюдать
иrрокам, футбол мало-помалу начинал походить на совре-

менную иrру.

Однако иные из первых правил нельзя сейчас читать без

улыбки. Так, скажем, в сборнике правил 1846 roAa было

записано, что все матчи, rAe не открыт счет, должны про-

должаться... не более трех дней. Только руками развести!
В Анrлии в 1855 roAy был образован и первый, ныне

старейший в мире, футбольный клуб «Шеффилд». Семь

лет спустя появился еще один клуб - «Ноттс Каунти», за-

тем и друrие. А 26 октября 1863 roAa руководители aHr-

лийских футбольных команд собрались за бокалами пива

в лондонском пабе «Фри мен Таун», чтобы учредить еди-

ную футбольную ассоциацию. Она начала свою деятель-

ность с Toro, что занялась реформой футбольных правил.

Правда, процесс этот затянулся, и нововведения появля-

лись постепенно.

Только мноrие roAbI спустя «узаконены» были, напри-

мер, сетки на футбольных воротах одиннадцатиметровый
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удар и даже... сам футбольный арбитр. До этоrо все споры

решали между собой капитаны команд. Конечно, не BcerAa

это удавалось сделать мирным путем.
В 1875 roAy на поле появились судьи. Сначала их было

двое, а третий, rлавный, располаrался на каком-либо воз-

вышении и следил за иrрой издали. Двое полевых судей
обращались к нему только в том случае, если у них самих

возникали разноrласия.

Интересно, что в этот момент rлавный судья останавли-

вал матч... с колокольчиком. Специальный судейский сви-

сток был введен позже.

Впрочем, футбольные правила и сеrодня MoryT изме-

няться - футбол не стоит на месте. Уже сравнительно не-

давно, например, вратарю запретили брать мяч руками,
...,

если ему откинул ero свои же иrрок...

Футбол по анrлийским правилам быстро распространял-
ся по всему миру. Немалую роль сыrрали в этом анrлийс-

кие моряки, устраивавшие «показательные матчи» на сто-

янках в далеких портах. Очень скоро футбольные коман-

ды появились не только в Европе, но и в Южной Америке,
причем в Бразилии, как известно, футбол стал едва ли не

популярнее, чем в самой Анrлии.

Олимпийским видом спорта футбол стал с 1900 roAa. Это

случилось уже на 11 Олимпиаде, проходившей в Париже.
А первые Олимпийские иrры, возрожденные по ApeBHerpe-

ческому образцу знаменитым французом Пьером де Кубер-
теном, прошли, как все знают, четырьмя rодами раньше в

Афинах. Олимпийскими чемпионами-футболистами стали

в 1900 roAy анrличане, вторыми остались французы.
21 мая 1904 roAa была основана Международная федера-

ция футбола (ФИФА). Ее учредительный совет прошел в

том же Париже. Основателями были представители Испа-

нии, Швеции, Франции, Дании, Бельrии, Нидерландов и

Швейцарии. Как ни странно, но среди них не было анrли-

чан. Они вступили в ФИФА лишь два roAa спустя.

Может быть, в этом проявилось некое высокомерие
-

ведь команды Анrлии в ту пору шутя обыrрывали коман-

ды друrих стран в товарищеских матчах. rолландцев, к

примеру, анrличане разrромили со счетом 12:1.

Да и потом анrличане неоднократно выходили из ФИФА

вследствие каких-нибудь разноrласий. В последний раз это
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случилось в 1928 roA и вновь Анrлия стала членом

ФИФА только восемнадцать лет спустя.
А что же наши, отечественные футболисты? Надо чест-

но признаться: поздновато пришел футбол в Россию, лишь

в конце позапрошлоrо века. Однако именно Россия, пожа-

луй, побила все рекорды по скорости ero распространения

даже самих средневековых анrличан наши прадедушки

превзошли.

Первая российская футбольная команда была создана в

1897 roAy при Петербурrском кружке любителей спорта, а

лет десять спустя в зз русских ropoAax было уже 155 (!)
футбольных клубов.

И пусть первые шаrи россиян на футбольном поприще
были очень и очень скромны: в 1912 roAy они впервые по-

ехали на V Олимпийские иrры, проходившие в Стокrоль-

ме, rAe проиrрали команде rермании со счетом... 0:12.

Лиха беда начало! Быстро были потеснены исконно рус-
ские rородки и лапта; правда, окончательно их не забыва-

ли. Но все же футбол есть футбол!
На счету наших соотечественников две победы на Олим-

пийских иrрах одна в чемпионате Европы 1960 roA.

Правда, в последнее время российские футболисты, увы,
не радуют болельщиков. Чемпионат мира во Франции
1998 roAa прошел без нашеrо участия, в 2002 roAy россий-
ские футболисты на первом же этапе проиrрали два матча

и досрочно вернулись домой. И на Олимпийских иrрах в

последние roAbI не очень-то везет... Что ж, подождем луч-
ших времен?

Владимир МДЛОВ

р.5. Теперь, KorAa вы знаете о футболе если не все, то очень

MHoroe, попробуйте ответить на следующие вопросы:

1. (колька судей судят современный футбольный матч?
Каковы их обязанности?

2. Какова обычная продолжительность иrры? В каких слу-
чаях и на сколько она может быть увеличена?

3. KorAa наши футболисты становились олимпийскими

чемпионами?

Ответы высылайте до 15 июня. Лучшие работы будут на-

rраждены призами Олимпийскоrо комитета России.
Имена победителей конкурса мы опубликуем в «ЮТ» N28 -

2003.

4 1



х
S
::.::
V
QJ
:r
S
r:::
()
CL

\О
::>а
V

QJ
S
ж
QJ
с;
QJ
с:[
QJ
CL
r:::
V
10
CL

()
Ш
()
::.::

. 10

Х ::.::

о:: 10
()

S :Е :ж:
ж о::
10 с;
Ш r:::

10
Ж

I QJ I

10
3:х:
.а

2
 .с;

10

::>а()!::
\О .а

r:::,..,
S

2 ()
ж

10
с:[

""

CLtO 
() CL S

() t ж
V

r::: ::а
S ж .а
S 10 са

а-
:r

CL .
10

() ()
S а-
с:[ QJ QJ
10 S V
CL::.::ш

()
а-
()
::.::
V
ж
.а
с;
QJ
:х:

S
с;
QJ

10
Ш
()
с:[
QJ
с;
V
V
S

о::
V

I Ш I

QJ QJ

5 2
V .а ж
S с;

S
QJ

Ж:r
()

)S о::

QJ ()

:r QJ

S
"" CL

Ш

V U QJ
() QJ
::.:: )S 3
10 S )S

CLЖ
tO

10 :Е ::а
ж ш S ж
QJ () С; QJ
:r с:[ \О CL

() I

а- QJ
() :r

ж

с:[ QJ
() Ж

10

QJ

:r
v

QJ

:s::

2 ·

S
:r о::

ж С;

10 QJ

V 10

S

2\0
::>а()
ж

... 10
Ж ,..,
QJ
::.::
QJ
ж
10

)S
-

.а

ж
,..,
10
CL )S

\О ::а
() ж
() ж
::.:: 10
QJ Ш
Ш ,..,
() 10
С; Ж

10 I I

Ж QJ ()
с:[

()
::.::

()
)S а-

() QJ

::.:: S
3 CL
QJ

10 са

-

.а
ж
10

о::
CL
r:::
::>а

QJ
· Ж

2 S

s\O
:r::>a
::.:: С;

::>аа-
CL )S

()
V ж
ж ,..,
() 10
::.:: CL

.а

10 ·

Ш о::

() S

... CL Ж

Ш S QJ

() CL :r

::.:: t
sS\O

а- ()

10 QJ
.а

C:[CL 
() V
CL ()
::.:: ::>а ж
S с:[ Ш

::>а S
\О V

Ж
QJ

Ж
S

S
::.:: QJ

-

о:: .а
V CL

QJ I QJ QJ
-

() ж.а V
ж

 tOж 
10 S QJ .а

ш
_ :Е С;

S ... 10 ()

QJ
() ::.:: ::.::

С; V V

::.::
ш

S ()

10
10 r:::

ж
ж

...

() 2 QJ
10 S

V с:[ ж
() QJ
::.:: ...

С;ш ш
10 () 10
С;
QJ

Ш V
10 с:[
Ж QJ

10 () CL
Ж CL r:::

...

S
::.::

S
:r

10

с:[

S I

()

S
::.:: ()
а- r:::
о::

10

S
::.::

3
QJ

() CL

CL 
s::E
:Е

I . I С; I ... ... I QJ )S 10 I I I I I - .

() I Ш I I I
- <с ж CL ::>а 2 .а ::.:: S QJ 10 10 10 .а LL.I S а- .а

-

.а S :r () ж ж
()

.а
:х: 10 :r QJ С; С; :r ::.:: С; ,.., r::: ,..,

() :r С; QJ С; \ОCL :s::
::.:: :r ::>а

ж
QJ () () 10 .а ж "" 10

() () () () QJV V QJ () \О Lt:I
() О CL r::: r::: () QJM QJ 10 ::.:: CL

S
::.:: CL

1: ш ш С; 10 V о::
()

::>а . 10 CL
а.. ::>а () V r:::r:::

() r::: S V С; с:[ - о V QJ Ж QJ

::Е ::>а 10 ш
-& .а () ()() S QJ

::.:: С; ::.:: ш QJ
CL 10 . QJ () Ж ()

QJ <с ж ж са CL 10 -

С; Ш Ш о:: <с :Е ж ::.:: х
а-

() S ::>а
::>а

\О
10 () S .а CL

V () () S :ж: :r 10 ()
с; ш ::.:: CL ж V \О ::>а х

V QJ ()
... о:: ,.., жж V 10-& ж

() .а - () :Е ::.:: о:: ж S S

:Е с:[о 10
,.., ... .

.а S 10 10 .а ш
ж о:: ::.:: С; 10 10 С; :r ш <с

U - S Ш -

QJ g; S QJo S
S

V QJ QJ S
Ш :r

\О ::.:: ::>а S :х: .а :r () .а

ж <с ж
о

ш ::>а С; ш
() 10

а- S :х:
::Е

\О 10 С; S CL
... S CLO С; :r QJ

V :ж: .а "" V QJ ::.:: ::>а 3 ,..,
S V

:r
)S SN С;

::>а QJ ш с:[
S Ш С; ::.:: QJ 10 S

с:[ ::>а ::>а CL
S S )S 10 а- Ж ::.:: LL.I S С; r:::

.а LL.I ::.:: ш S 3 ш
- V

ж ж QJ ()
::.::

10 а.. 10 Х ():r U QJ .а - 10 "" С;
2 CL

- QJ
:ж: V 10 2 ж ш ж ж .а ж QJ .а r::: жS <сс; ж ,.., ш 10 .а :r QJ )S () Ж .а )S 10

- 10 () Ж
Ш 10 S () ::.::

-

ж .а ::Е 10
-

о S () QJ QJ Ж Ж .а () :r
ш .а QJ() а- С; ::>а 10 ж с:[ r::: () 10 S ж r::: ::>а QJ \О. U С;ж QJ S CL QJ Ж I с:[ Ш С; с:[ ш ж с:[ ж S С; V ,..,

\О S CL 10 CL S м () () () 10 () () QJ о:: QJ QJ 10 \О () QJ 10 S ()
() Lt:I с:[ r::: С; N с:[ ,.., V С; r::: CL CL V С; о r::: :r ж С; ::.::

m

О

:s:
о-
w
1-
<t

:Е
:s:
1-
о::

u

:s:
1-
u
W
m

..

у

42

""

..

I

.а

С;
10

S
\О
CL
()

10
Ж

.а

S
ш
10
CL
r:::

()

.'

....... .

' 
'-

,

,"'.... )а-.
, 

..... '

\""
'

- ,
-

--

I

QJ
с:[
::>а
\О

I I

() ()
::.::
() V

2 S

ж .а ::.::

()
S

С;
V ж

::.::
() :Е

..
CL_

- () .а

S
::.:: С;

С;
V

()
V ()

QJ V
...

о::
:r

::.::

100:r M
10
CL()
Ш С;

...

10
V
S

CL
CL
QJ

е

I

):S::
о
1:

· I )S
::>а QJ
:Е 3

QJ S
Ш Ш

LL.I () с:[
:ж: r::: ()

()
а.. а-

V

О QJ
L.

10 2
са ::>а

10 ::.::
V 10

10
Ж ()

О ж
ж

.

QJ

tu
c:[:s::

):S::
-

..а

:ж:

::Е

I I:S::
10 S
Ж ·

::.:: QJ

::>а 10
CL V

r:::
QJ

QJ
ж... .а

2 10

() S
ж

r:::
ж .а S

.а
QJ V ::.::

:r о:: 10

S 10
10

CL
ш

ш
С; V о::
()::>а()У
::.:::r .а ()
v QJ S ж

CL::'::S:Ev
()::>aVQJtO

а- Ш :r ::.::

I Ш
Ш
10 о::
С; V

::а L.

CL ·
QJ

::.:: QJ
10

V :r

.а 2
с:[ С; С;
() "" ::.::

r::: 10

Ш
,..,

::>а
QJ

CLж::>а
() -

а- .а о::
ж QJ

о:: с:[
V о:: S

2 ()
о::

::>a CL

:r t

)S

()
-

,..,
.а

10
С;

CLQJ
\O:r
()

QJ
с:[
::>а
\О

()
С;
()
r::: )S

::>а::а
::.:: ж

c:[ 
()

1:

со
.

QJ Ш

:r)S
2 ()

::>a 
с:[()
QJ
С; .а
V ш

.

.а <с
ж
QJ
с:[

I I

V

QJ S

10
S
с:[

ж
()
С;
::.::
V

о:: о::
V V

)S
S

S
:Е :r
()

2С;
10

g :r
V 10
10 CL

CLш

)S

()
-

c:[ 
()
CL
а-

()

,.., -

QJ
.а

CL\O
QJ

()

:r

S

CLQJ
r::: с:[

::>а
...\0
S
S ж
ж ()

I 10

) Ж
S

S

С;
Ш

10
QJ

CL:X:
.

V
о::() ш
С;

10
QJ

Ж ::>а

V С; 10

V
- QJ

_
.а CL

.а \О
Ж 10 ()
Ж ,.., ,..,
QJ () S

 шl:

() ::>а
CL::'::

)S
-

.а

-

.а

CL
::.::

()
r:::

...

::.::

.q
1'0

...

()
а-

()
::.::



11.

QJ ()
':1' е

QJ10
::>а ж::.::

v

QJ ()
Ж е

() S
е

IJ:
::.::

S
10

Ж
::.::

QJ
,

:Е
QJ

.а :Е

()
С; QJ
() ()

L. ::.:: ::.::
QJ v 10

QJ ()
S Ш S

3 v ':1'

,

.а

10
Ш

()
\о
()
CL
е

()

QJ
':1'
L.
QJ

С;

QJ
() .

CLX
S

Ш :r
S 2
QJ ::>а

3
.а v

ж QJ

QJ :r
::>а
v

QJ
QJ()
ЖШ
_

с:[ .а

ш ж

I I QJ
CL IJ: Ж
QJ С; 10
Ж ::>а
""

CL
,

10

::.:: ::.::

10
Ш

S
':1' QJ
CLtO
() с:[

::>а()

() .

()
CL 10

CL
() с:[

()
::.::

() Х
QJ::.:: ()

:;;2c:g-
IJ: S () ::.::
v L. V

I Ш
W

с:[-

О QJ

с:[:Е
::>а

wCL
- 10
..а ж

ж\о
.... ()
w

cas
:fca
00..
Ж w ·

M:r S

<с S
o..wC;
_ L.

..а ж

са <с

I S
,..,

С;
st"')
С; .а10

С;
QJ

::>a 
c:[tO
S
CLQJ
е CL

0'8
1:; ,..,

о.. S
w

са

u
I

:r

са

u

)S

S .

::.:: S
'-'\о
.а

CL
С;

QJ

:Е
CLc:[

са () I .!.
ж () .а
10 ::.::

с;
10

О () ж 10
....\0 Ж

WtOaJlJ:I:;CL sv
·

,..,
.а

. 10 -

s CL.a 10

S

 S() 
..а ж е
.- 10 ()
  QJж
..а S () :Е
са CLШ ()
O\O() 
.... () ::.::

О ::.::

L. S V ()
с; 10 CL
QJ с; ()
са е

)S
-

.а
ж

ж

10

IJ:
CL

е
v

I

S
CL
\о

S

с;
S
ж
v
IJ:
-

.а
ш

::.::
10
:х:

,

S
L.
()
с;
()
S
\о

QJ
S
::.::
v
ж
10

О с;
L. S

О ':1'

Ж S

..а с;

1:;

<С::>а
Lt:I ()
О ::.::
1:; ,..,
L. QJ

CL

ucr:;
uS
W Ж

:f W
01:;
0..1:

I: 
О
1:

QJ ::.::
ш 10
':1'....

::.:: ()

':1'

Ш

S

\О::>а
() ::.::
v ж
() 10
е
v v

S

CL::>a
1:

()
ж
.а
с;
S
с;
CL
QJ
Ш
v

,

S
':1'
QJ
е
I

:r
са
u

QJ
с:[
() QJ
CL 10
Ш Ш

() I )S
Ж () S
с:[с:[ж
S () Х
Ш L. CL

::.::
QJ QJ

10 ()
Ш

:х:
10

· V

c:[)S '

() () ()
L.

CL Ж

)S t :Е
::а ::>а ()

с;
с; '..

L.
- -

::>а.а
CL ()
::.:: QJ ж

Х .а
Х v

с;
10 ,.., ()
:Е S ш

-

)S .а

S с:[

ж е
QJ

QJЖ
I

С:[О
()..n
ш
10 Ш

Ж
S

() 5
ш W

.

v
QJ

QJ
':1' QJ
S Ж

с; 10

() с;
::.:: е

ш

3
()

()
,.., S
S с;
() ::.::
CLtO
е

10

QJ ::.::

с; Х
S

QJ ::.::
м 10

QJ I

с:[
L. ()

, ()
QJ L.
::.:: ()
S ж

10 10
CL ж
QJ
::.:: QJ
, с;

QJ ::.::
QJ.а

с; v
10
,.., S
10 с;

.
\о

S
QJ 10
S Ш QJ

QJ Ж
v CL ()
CL L.

QJ 10 QJ
ШЖ\О

()

S

с:[
()
Х
\о
()
QJ
Ж

I '1

:Е QJ Ш

10
QJ QJ

::.::
ж е
QJ v

.а ::>а

QJ
,

ж

:Е S

10 QJ
Ж

с; .... :Е
-

ш · .а
::>а ::а с;

()
ж 2
:Е S IJ:

::>a CL
QJж

..q ш

)S
QJ

::>а

() - ::.::
с; .а 10
v с:[ ::.::

QJ I

:Е ()

::>аЖ
QJ

:Е
I

()

О с;

о'
v

ш )S
QJ

10 :r
'\о

со ()
QJ

Ш

 ()
L.

- QJ QJ."

\о I
VЖ

оса
()I'o

:v ш :
QJ v ()\о
ШШ N

I QJ 1. I

:Е S .а ':1'

() с;
10

Ш S 10 CL

QJ \о
Ш ,..,

CL()()()
Ж CL

QJ е

с;
SQJ

,..,
':1'

Х ()
S е

QJ
10

с; ::.::
QJ Ж
с:[ S .

S
:r S

с:[ , 
QJ S ::а

Ж

,

.а
QJ

10 Ш
:r

S
)S

Ж _

S .а

CLЖ
е v

10

)S
CL

QJ
::.::

ш
)S

CL_
QJ .а

':1' Ж

·

IJ:
QJ v
S

S
v

с:[
CL()QJ L.
Ш

() QJ

.а
Ж

10\0
с; ()
QJ v
с:[ ()
() е
CLv
е

QJ )S

:r ::а
() ш

CL()
еЖ

.

.. 8i

. .

.

.18

.. '"

.

oii
'"

.

... .

..
.

.81

. ..
.

..
"

"

..

.

.

..

.

.. .

I I

с; ()

:=
QJ ()

е

QJ
Ж

S
Ж
()

.а
с;
()
::.::
v
()
е

S
::.::

()
\о
10
CL
\о
()

IJ:
с;
с:[

.а

3
S
с;

-

-

-

-,

 ,

 '

..
......... 11

I () I I Ш
,..,

Ж ::>а ()
S

QJ CL ::.:: ()

:Е :r
() ,ж

o\O.g. Ш
o() tOtO
o()()  
соVж::>аж
 ()c:[Y
_ с; () QJ IJ:
р, - CL CL v

S
.а

10 с;

с;\ОЖ 1J:
v ::>а ::а ()
QJ () с:[ Ж

    S
s\O::E ш

жО.....()
() ...... е

S )S .....

t":
QJ 10 QJ

_ Ж Ж

,

)S

() QJ
,.., Ш
10 CL
CLQJ
\о ':1'
()

Х

::а
S ш
::.:: QJ
10 с:[
.... :Е

()
с:[

·
Iii

.

\о
()

.а

S
с:[
::>а
v

.

QJ
S
Ж
QJ
':1'
::>а
с;
,..,
S
I

:r
са
u

, 2
ш

10

:r

--

--
-'

-

-

-

.

)! ()
.а
CL()
() S

 :X:

I I

О::>а
Lt:I :r

<с

:r
W QJ
-

Ж..а
()

Ж е
Ж IJ:
<с

с;са
QJ

°CL
М\О
S ()
о.. ,..,

О S

....s
О:Х:
::Еж
S
....

)S
-

..а

ж

ж

<с

::Е
о..

<с
:х:

о.. I

.... 10

<с Ж

W
QJ....
()

О ::.::
ж 10
S....
:х:

,

CL
QJ
)S
QJ
с;
е
()
QJ

.с:[
<с S

3
ш

u

ш
':1'
::>а

IJ:
с;

v ()
е

QJ QJ
10 S
с:[ Ж
() 10
CLш
е ,..,

, ,

I Ш I 2>< S
о.. 2 ::>а S

W .а CL Ж

са QJ

U v v Ж
() Ж

Ж ()

<с :r
::.::

()

Ж()SI:
с;
10 .

..а><':1'<С
1:; <с 10з
w:Х:

Ж

....s u
<сжсаш
L. с:[:Х:
soo.a
cacao 
с:[оо:

о..\О()
I:MCL

ш
QJ

:Е
()

.а
v
S

3
ш
::>а
\о

О

. QJ
':1' Ш

 3
::.:: ()

о
с:[

N
()

10 е
::.:: ()

10QJ с:[
ЖШ

.а

с:[ t
() () ':1'
Х CL

,

() ()

CL::'::()
() v

ш

S
()Ш
с;
QJ

CLc:[

.

S
v
S
Ж

::>а

е
,

Х

S S
v Ж

IJ:
v

S
Ж
10
CL )S
Х

QJ

()
v

L. S

() е

CLtO
() ,..,

ш
() ()
::.:: v

S
10
':1'

IJ:

10
е

ш

<1 Q <с

CL QJ ·

QJ с:[

1: S QJ
Ш Ж

v CL

::.::
10 Ж

2::.:: s I .а

(),.., с;
Ж S .а 10

а S :о s
::.::

ш L.

S 10

Х
10

CL S
S  , с:[

О.аШtOv
o () 

10 ::.:: v QJ
v v () ::.::

()SSCLs
с:[ е с:[ е ':1'

l'
I

, r

l'

" -

--

. .
. 

.

.

. 1. .,

1_' .

- j' .,'
I

.
' I

I I

V 10
CLL.
() S

Ш

I с:[
() QJ
Ж -

Ж
.а

QJ
Ж

()\О
Ш

()
с:[

ш
()

()
е

,

v 10

S

с;

 .g.
:r
QJ
е
v

,

() S
L. с;
() QJ
::.::

I

QJ

:Е
()
с;
()
е
v
10 10
CL::.::
10 S
::.:: с;
Ж ()
S CL ,

() 10 ()\о Ш ::.::
() с:[ v
L. ()
() () Ж

е

10
::.::

с:[
() ()
Ж е

I

Ж .

10
CLV

 o
10
Ж Ш

, "

,',

,
,

I
1""

IJ: I

с; \о ::>а

c:[[ 
QJ()\O

::а::':: ,

Ж 10
Ж Ж Ж
QJ
':1' Ш QJ

10 ()
с;

Ж
()

,.., Ж ::.::

10 S ()

Ж Ш
е

IJ: е
CLS()
е Ж ш

QJ ()

:r Ж

10 Х
CLIJ:
Ш с;

)S

()
L.
::>а
CL

с:[

,

QJ ::>а
':1' с;
S\O
CLtO

1: ::.::

ш

)S
()
::.:: IJ:

CL
IJ: е
е v

43



7....--

'.

 '

" '

...-=

"',
r I

..
. о{' '"

r

 . II.
f

.. ,.r (

. ... 8!" .

. .... '1. .. .

.. а fI ."  . "

" ,.._" . .",'

.' .. ..
_. I .

&-,
I

.. .'.
w>

1а:
.; _

.., .r.- _
. ..,.. ...

- ....
..."

.. t I I

.

I I

.-.. t ..-: 1
,',

. .. ". lIIi
I

I...JI'
. -.

I '!.."-... -.. ;. 1-1
1, ' . .... r

.

'., ..... 1.
· .. .,.

II I! ..._JII!t,......." 1_
.t "

__О

..,....... "'! . .:-. ........ :-:.L....
. -:

"" ,, .. . .. '. .

'. '.'''м-. '1. .
1'.' :

L

,....,.,... " '
..

"

' - ,'..

. ..,\
-

", -

.

'-
'

.
, -

, , '

,

:.\ '''l',.:", . "1'
,.... .. Iiit.

"

I-

.,

 ,'

.". ..'!'

J
,

'''';,

\..----
.

,',
",,,

- ,"

"

"

, '
.

,

.-

rr ,

-')
.--

I
 -,

'о'"
:.,.

'.. ..::

"i,l ",_,'; '

;, -.

J" ,;1.,
"

"

.,.. _

С', .. i
,-

'--..

_
....., L-

.. ,- -

__"1
-

...., .'

, .

.... -
.

 ,

",
! . 

" "":'." , -:
--

. I

----.. .

'I',J :,': :::,', ,, ,'
'

, I

,.'-

.

.

,..,' .... -.....
, J

,- .

.

_" ,':- Ja
1..  ' - 1.,

...
-

 ',' ,

.... '" !'

,'"

'.....

-"," ,:
"

"

_, с'

,',

 ".- ,-;.-

... '
.

...

_,'

"

.'0. r,
.

_ "
--

,

.

f
'1

-. -' -.....

, ::: .

'

".

... - ':-.----"
,

,

, , 

 ,
'

-'
"

.

I \
:' (
..

 , '"L

'L '_,  ...'N'" ,

'L'
 , '- ,

'-.:,.."." "'.
.

.. 1(. F
,1,

t ' 

.

-

к ЕР
'-'

Фантастический рассказ

Дедушка, расскажи мне,
...,

луиста, попросил мальчик,
...,

лицо старика, которыи сидел

шеrо дерева.

...,

как умер старыи мир, пожа-

вrлядываясь в морщинистое

рядом с ним на стволе упав-
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rарри rдррисон

- я же тебе рассказывал. Не один раз, старик дре-

мал на теплом солнышке. - rOTOB спорить, тебе интерес-

нее послушать историю о поездах. Их использовали...

- Мир, дедушка. Расскажи, как он умер, как все рух-

нуло.

Старик вздохнул, почесал Hory, не в силах противосто-

ять упрямству молодости.

Нельзя сказать, что он умер, Энди.
- Но ты BcerAa так rоворишь.
- Я rоворю, что умер тот мир, к ко-

торому мы все привыкли. Умер в
...,

ужасном катаклизме, которыи при-

нес с собой смерть, разрушения и

хаос, убийства, изнасилования и

rрабежи. - Энди лучился от счас-

тья на своем краю бревна. Эта

часть рассказа дедушки нрави-

лась ему больше Bcero.

- И кровь и ужас, дедуш-

ка, не забывай про это.

- Хватало Bcero. Спаси-

бо Александеру Партаrасу
Скоби, будь проклято ero

имя на веки вечные!

- Ты встречался с ним, дедушка? -

спросил Энди, зна-
...,

ющии все ответы.

- Да, я видел Скоби. Он как-то прошел совсем близко

от меня, даже остановился, чтоб со мной поrоворить. И я

вежливо отвечал ему. Вежливо! Если бы я знал TorAa то,

что знаю сейчас... TorAa были заводы. Я честно работал
на одном из них, управлял rидравлическим прессом.

Вместо Toro, чтобы отвечать: «Да, доктор Скоби. Спасибо,

доктор Скоби», - мне следовало сунуть ero под rидрав-
...,

лическии пресс и раздавить в лепешку, вот что мне сле-

довало сделать.
- Что такое rидравлический пресс?
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Дедушка не слышал. Он ушел в себя, вспоминая, как

оно было до Toro, как умер привычный ему мир в те дни
...,

и roAbI, KorAa человечество правило землеи.

- Скоби был безумцем. Это поняли, но слишком по-

здно а поначалу ни у Koro не было таких мыслей. С ним

носились, ero идеи внимательно выслушивали, с ним пы-

тались rоворить, а потом, поскольку он не считался ни с

чьим мнением, отпускали с миром. Вот так. Просто отпус-

кали! Этоrо безумца, который соорудил себе прекрасную

лабораторию, не имел недостатка в AeHbrax да еще полу-

чал rосударственную пенсию.

- Он всех ненавидел и всех хотел убить, этот старик

Скоби. Не так ли, дедушка?
- Пожалуй, что нет. - Старик чуть повернулся, чтобы

солнце светило на лицо, расстеrнул пуrовицы HeKorAa хо-

рошеrо костюма и рубашки, подставив солнечным лучам

бледную rpYAb.
- Я ненавижу Скоби не меньше друrих,

но не хочу возводить на Hero напраслину. Ero убили, как

только выяснилось, что он натворил, и никто не удосу-

жился спросить, а зачем он это сделал. Может, он думал,

что поступает правильно. А может, любил роботов больше,
чем людей. И уж конечно, он знал, как конструировать

роботов, этот Скоби, тут надо отдать ему должное. Я по-

мню, что последние roAbI, предшествующие концу мира,

роботов Скоби было великое множество, и люди боялись,
что роботы отнимут у них работу. Но они и представить

себе не моrли, что их ждет. Роботы отняли у нас все.

Люди BcerAa боялись, что роботы будут воевать с ними,

превратятся в монстров, начнут убивать все живое. Ниче-

ro TaKoro не произошло. Скоби делал роботов, которые
...,

даже не знали о присутствии людеи.
- Он делал роботов и тайком от всех выпускал их из

своей лаборатории? -

спросил Энди. Эта часть истории

тоже ему очень нравилась.
- Одному Боrу известно, сколько он сделал роботов.

Развозил их по всему свету. Некоторых оставлял около

автомобильных свалок, и они заползали под старые кузо-

ва. Друrих - около металлурrических заводов, rAe они
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прятались среди лома. На свалках, заводах, складах они

находились не один месяц, и обнаружили их слишком по-

здно, KorAa уже не было возможности их остановить.

- Они строили все новых роботов?
- Да. Из лаборатории Скоби выходили уже rOToBbIe

роботы. Простые по конструкции и очень умные. С про-

rpaM мой, за п иса н ной в моз ry. За п porpa м м и рова н н ые

только на одно: строить новых роботов, таких же, как

они. KorAa робот заканчивал строительство cBoero близ-
..., ...,

неца, он активировал ero маrнитнои копиеи cBoero моз-

ra, и новый робот тут же начинал строить TaKoro же ро-

бота. Для строительства роботы использовали все, что

попадалось под руку. К примеру, если робот объявлялся
...,

на складе списанных самолетов, в ход шел алюминии и

через неделю появлялся новый робот. Скоби даже сде-

лал робота с деревянными деталями, который выра-

батывал энерrию, сжиrая уrоль, и они разверну-
лись в джунrлях Амазонки и BepxHero KOHro. Они

были везде, по всей планете. Куда их только не

засовывал этот безумец! Все первые роботы боя-

лись света. Поэтому действовали в темноте и

никто их не видел. А KorAa увидели, было уже

поздно. Потому что числом они уже практи-

чески сравнялись с людьми. А вскоре их ста-

ло больше, чем людей.
Но вы с ними боролись? Использовали

пушки танки? Разносили роботов на куски?
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Тысячами. Но новые появлялись миллионами. И у

танков закончились снаряды, потому что роботы растащи-

ли заводы по винтику, чтобы делать новых роботов. А Kor-

да танковые пушки взрывали роботов, друrие роботы уже

залезали на танк, чтобы разобрать ero и строить роботов.
rоворю тебе, это был ад. Я сражался, все мы сражались,

но не моrли победить. Роботы не возражали против Toro,

что их взрывали. KorAa у Hero отрывало нижнюю полови-

ну, верхняя продолжала собирать робота. А остальные ро-

боты стояли BOKpyr и наблюдали: к тому времени они уже

не боялись света. Им не терпелось схватить разбитые час-

ти и пустить их в дело. В конце концов мы сдались. Ниче-

ro Apyroro просто не оставалось. И теперь мы довольству-

емся малым. Вся наша работа -

прокормить себя и ос-

таться в живых.

Поднялся ветерок, зашелестел листьями, солнце начало

скатываться за вершины деревьев. Дедушка встал, потя-

нулся: он не хотел простужаться.

Пора домой.
- Вот так и умер мир? - Энди взял деда за узловатую

руку, ему не хотелось, чтобы история так быстро закон-

чилась.

- Умер мир, который мы знали, а тебе уже не узнать.

Умерла цивилизация, умерла свобода, человек перестал

править планетой. Нынче правят роботы.
- Учитель rоворит, что они не правят, просто существу-

ют, как камни и деревья, и они нас не троrают... вот что

rоворит учитель.
- Что знает твой учитель? - пробурчал старик. Мо-

лодой парень, двадцать лет. Я Mory ему сказать: роботы
правят. Человечество cBeprHyTo с вершины власти.

Они вышли из леса и первым делом увидели робота, ко-

торый на корточках сидел у тропинки и трудолюбиво изrо-

тавливал шестеренку из какой-то железяки. Дедушка в

сердцах дал ему пинка, уrодил в бок, который rулко заrу-

дел. Сделали робота из не пойми чеrо, так что rолова от

Hero тут же отлетела и покатилась по тропинке. А MrHOBe-

нием позже раздались тяжелые шаrи... прибежавшие ро-
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боты подхватили и rолову, и недоделанную шестеренку,

MrHoBeHHo разобрали на части обезrлавленноrо робота и

начали строить HOBoro.

- Энди... - донесся из коттеджа rолос матери.
- rOTOB спорить, мы опять опоздали к обеду, - маль-

чик виновато потупился. Побежал по дорожке к крыльцу,

поднялся по ступенькам, сделанным из намертво сварен-

ных корпусов роботов, схватился за ручку двери. Изrото-

вили ее из руки робота. Достаточно было пожать ее, и

дверь открывалась. Энди нырнул В дом.

Дедушка подниматься на крыльцо не спешил, не же-

лая подставляться под острый язычок дочери. Он по-

мнил, как она отчитывала ero в последний раз: «Не заби-

вай парню rолову своей ерундой. Это хороший мир. Поче-

му ты не носишь пристойную одежду из изоляции робо-
тов, как все м ы, зачем одеваеш ь эти старые, вон юч ие

вещи? Роботы национал ьн ы й ресурс. Национал ьн ы й

ресурс, а не Bpar. Мы никоrда не жили так хорошо»,
- и

так далее, и так далее.

Он набил табаком трубку, сделанную из пальцев робо-
та, закурил. Раздался топот Hor, из-за уrла выскочила те-

леrа. Толстые доски схватывали нижние половины дю-

жины роботов. От них остались только ноrи да моторы, а

в целом получилось отличное транспортное средство, пре-

красно обходя щееся без Aopor. Теперь таки м и телеrам и

обзавел ись все фермеры. Н и каких расходов, н и KaKoro

техническоrо обслуживания. И никаких проблем с запас-

ными частями.

- Это не утопия, как rоворят некоторые! -

яростно

пробормотал старик сквозь облако дыма. - Человек со-

здан для Toro, чтобы работать. И не должен все получать

на блюдечке. А теперь части роботов используют для

Bcero! Человек не сможет найти работу, даже если и за-

хочет.

Конец мира, вот что это такое.

Конец Moero мира.

Перевел с анrлийекоrо Виктор ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА
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в этом выпуске Патентноrо бюро

рассказываем о работах конкурса

«Юный Кулибин», представленных

на 6-м Московском международном

форуме «Одаренные дети».
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. Первый этап конкурса включал в себя выполнение до-

машнеrо задания. Ребята представляли свои изобретения,
модели, рацпредложения, устройства, макеты. Все участ-

ники - а на конкурс было представлено 68 работ - неза-

висимо от количества баллов допускались во второй тур,

проходивший В Москве, в Институте rуманитарноrо обра-
зования. По ero итоrам были отобраны 22 лучшие работы.
. Второй тур. Чтобы пройти дальше, ребята участвова-

ли в дискуссии на темы: «Какие изобретения прошлоrо
века можно считать самыми нравственными и самыми

безнравственными», «Что бы я сделал для одаренных дe 
тей, если бы был меценатом?»

.Третий тур был решающий. Все работы были пред-
I

ставлены на выставке, rAe ведущие ученые и изобретате-
I

ли страны моrли познакомиться не только с экспонатами, I
оценить их актуальность, ориrинальность и практическое

значение, но и с их авторами, убедиться в их умении ясно

и четко объяснять суть представленных работ.
На форуме побывали и эксперты Патентноrо бюро жур-

нала. Они внимательно осмотрели выставку, послушали

выступлеuния ребят. Лучшие работы представлены I на суд
читателеи журнала.
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Работа жюри конкурса
«Юный Кулибин»
MOCKoBCKoro

международноrо форума

«Одаренные дети».
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Измерительный прн.бор

I

можно подключить

К компьютеру.
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Вот такая она - лунная

электростанция.
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Эксперименты

продолжаются.

Демонстрация
тренажера

«Атлет ).
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ
ИЗМЕРИТЕЛЬ ДЛИНЫ

Линейка, рулетка, курвиметр
- эти приборы для изме-

рения длины изобретены давно. Используются они и се-

rодня. Но во мноrих случаях пользоваться ими уже
нельзя. Вот лишь один пример. В текстильной промыш-

ленности после каждой смены количество выработанной
ткани измеряется рулонами, а пересчет на метры произво-

дится весьма неточ но. А измерить ткан ь и вовсе невозмож-

но. Не разматывать же!

После серии экспериментов Александр Кайзер, уче-
ник 10-ro класса rимназии N 42 ropoAa Барнаула, со-

брал экспериментальную установку. Ее электронная
часть состоит из источника питания (9-вольтовой бата-

рейки), измерительноrо узла (repKoHa) и суммирующеrо
счетноrо устройства на микросхемах. Полученный ре-

зультат фиксируется семисеrментными знакосинтезиру-

ющими индикаторами.

Измерительный узел состоит из ролика, насаженноrо на

один конец вала. На ApyroM ero конце закреплен постоян-

ный маrнит. Вал размещен в металлической трубке, жес-

тко закрепленной на корпусе прибора. Внутренний диа-

метр трубки HeMHoro больше диаметра вала, что не препят-

ствует валу свободно вращаться.
Так как у постоянноrо маrнита два полюса, то repKoH

за один оборот колеса замыкается дважды. Длина окруж-
ности ролика выбрана равной 20 мм. Поэтому при пере-

...

мещении по измеряемои поверхности ролик вращается,

вынуждая вращаться и маrнит. Таким образом, за один

оборот на счетчики поступают 2 сиrнала, соответствую-

щие каждый 10 мм пройденноrо расстояния. Остается
...

только сосчитать эти импульсы, а конечныи результат
вывести на световое табло.

Новый прибор можно подключить к компьютеру. Для
этоrо достаточно вывести

сиrнал или со счетчиков

импульсов, или с дешиф-
раторов двоичноrо кода. А

измерять с ero помощью

можно длину не только

ткани, но и бумаrи, про-

волоки, пленки...
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Инrа Захарова, ученица 11-ro

класса Саврушской средней шко-

лы Самарской области, подсчита-

ла: занятия в школе продолжают-
ся с утра до 15... 16 часов, а вече-

ром
-

консультации и факульта-
тивы. Бросить все это лично она

не может, так как хочет получить

хорошее образование. Но на заня-

тия спортом времени не остает-

ся, хотя физические наrрузки необходимы каждый день.

Спортивный зал школы занят целый день различными

спортивными секциями. Заниматься хотя бы в одной можно,

но часы тренировок, как назло, не совпадают сперерывами

в учебе. Так что остается заниматься дома. Потому Инrа ре-
шила построить у себя в квартире малоrабаритный стадион,

отвечающий всем условиям безопасности, имеющий совре-
менный дизайн, небольшой вес и низкую стоимость.

Сначала Инrа походила по маrазинам и познакомилась

с различными импортными тренажерами и домашними

стадионами.

А потом начала с определения основных параметров.

Прежде Bcero, она хотела потренировать мышцы рук, пред-

плечья, живота, спины, шеи от минимальных наrрузок

до средних. А вот наrрузки на мышцы Hor определила от

минимальных до высоких. Для выполнения динамических

наrрузок (изrотовление беrовой дорожки не предполаrа-

лось) решила использовать велотренажер. Все силовые уп-

ражнения должны проводиться в положениях стоя, лежа,

сидя и полусидя. Необходимо было также учесть и то что

тренажеры должны быстро перестраиваться под рост и сте-

пень наrрузки. Конечно, проще было бы спроектировать

стадион под себя, но Инrа учитывала и то, что у нее есть

братья и родители. По ее прикидкам, rабариты стадиона не

должны превышать 1,5 м в длину и 1 м в ширину, а ero

высоту определила высота комнаты. Все рабочие элементы

должны надежно закрепляться, но при этом леrко и быст-

ро демонтироваться. Вращающиеся и качающиеся узлы и
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детали не должны шуметь или скрипеть. Наконец, макси-

мальная стоимость стадиона - 400...600 рублей.
В итоrе Инrа спроектировала два варианта стадиона.

Пока полностью завершила работу над одним и назвала

ero «Атлет». rлавной проблемой было крепление ero кор-

пуса и расширение функциональных возможностей. Реше-

ние было найдено в применении телескопической стойки

из труб, входящих одна в друrую. Верхний конец стойки

упирается в потолок, а нижний - в пол. Стойка составля-
...

ет основу, и все дополнительные узлы крепятся к неи.

Основной тренажер устанавливается на стойке и пред-
ставляет собой подвижный двуручный рычаr. Наrрузоч-
ным элементом служат пружины. Рычаr можно передви-
raTb по высоте, а также поворачивать в разные стороны.

Велотренажер крепится к раме скамейки. Тут же устанав-
... ...

ливается и двухвилковыи тренажер для развития кистеи,

а также узлы для тренировки различных rрупп мышц в

положении сидя, лежа и стоя.

ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ ОКТAHOBOrO ЧИСЛА

Одним из основных требований к качеству бензинов яв-
...

ляется их антидетонационные своиства, выраженные окта-

новым числом. Чем оно выше, тем больше степень сжатия,

тем совершеннее и экономичнее двиrатели.

А как быстро отличить низкооктановый бензин от высо-

KooKTaHoBoro? Экспресс-анализ топлива стал темой разра-
ботки Анатолия Найдина, ученика 10-ro класса rимназии

N 44 ropoAa Новокузнецка.
Обычная лабораторная установка для определения окта-

новых чисел представляет собой одноцилиндровый четы-

рехтактный ДВС, соединенный ременной передачей с мо-

top-rенератором. Основная особенность

TaKoro двиrателя возмож-
..
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1 -- водяная баня; 2 -- мано-

метр; 3 -- термоэлемент; 4 --

электрический термоэлемент;
5 -- электронаrреватель; б --

колба с бензином.

1

tOC

52

48

44

40

36

32

28

24

20

76
.......

92

2
\95

при работе на любых

видах топлива. Фикси-

рование детонации на

установке осуществля-
...

ется электронным детонатором, которыи усиливает и пре-

образует импульсы, получаемые от датчика. В качестве

вторичноrо эталонноrо топлива здесь при меняется техни-

ческий изооктан с октановым числом 99 +_0,5. И вот пото-

му, что этот прибор очен ь rромоздки й, с ero помощью

нельзя проводить экспресс-анализы в полевых условиях.
Как считает Анатолий, определять октановое число

можно друrим, более доступным, способом. Например, из-

мерять давление насыщенных паров бензина в rерметич-
ном сосуде при наrревании, ведь оно зависит от температу-

ры HarpeBa, а значит, и от oKTaHoBoro числа. Дело в том,

что давление насыщенных паров бензина зависит от давле-

ния паров компонентов, входящих в ero состав. При кипе-

н и и сначала испаря ются преимуществен но низкоки пя щие

фракции. Чем больше их содержится в бензине, тем боль-

ше у Hero октановое число.

Свое предположение Анатолий Найдин подтвердил сери-
ей опытов. Для этоrо собрал экспериментальную установ-

ку (см. рис.), которая состоит из стеклянной колбы, repMe-
тично соединенной с манометром резиновым шланrом. В

колбу по очереди заливаются равные количества бензинов

с разными октановыми числами.

Бензи н леrковоспламеня ющаяся жидкость, поэтому

наrревание ero даже до не слишком высоких температур

необходимо проводить на водяной бане. Температура изме-

рялась электронным термометром, имеющим преимуще-
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ство В точности И инерционности измерения перед обыч-

ным. В первом случае взят бензин с октановым числом,

равным 76, во втором
- 92, а потом - 95. По получен-

...

ным кривым можно судить, что при определеннои темпе-

ратуре топлива с большим октановым числом давление на-

сыщенных паров больше.

ЛУННАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ
Валерий rpOMOB, учащийся ЦТТУМ ropoAa Курска,

предлаrает проект энерrетическоrо комплекса «Мол-

ния», предназначенноrо для той же цели, что и КЭС (см.
«ЮТ» N 5 за 2001 roA), но имеющеrо ряд существенных

отличий. Данный комплекс является доработкой проек-
та лунной базы, rAe будет производиться orpoMHoe коли-

чество электроэнерrии. Зачем? Ответ таков: без АЭС не

обойтись уже в ближайшем будущем. А из соображений
безопасности их нужно строить не на Земле, а вынести

подальше, и Луна как нельзя лучше подходит для этих

целей. Как же представляет себе весь этот комплекс

юный изобретатель?
Источником электрической энерrии будет служить АЭС,

состоящая из 10 энерrоблоков, мощностью по 1,5 rBT каж-

дый. На них будут применены реакторы на тепловых ней-

тронах водо-водяноrо типа на уране-235 с reTeporeHHbIM

расположением ядерноrо топлива.

Все основные узлы электростанции будут расположены под

поверхностью Луны, на rлу-
бине около 100 м в слое базаль-

товых пород. Каждый энерrо-
блок размещается в отдельной
ячейке. Ядерное rорючее будет
доставляться с Земли, а позже

возможна добыча природноrо

урана из лунноrо rpyHTa. Вода в

последнем контуре будет охлаж-

даться в rpyHTe Луны на rлуби-
не около 200 м либо использо-

ваться для отопления помеще-

ний на лунной базе. Распола-

rаться станция будет на эквато-

ре Луны, на ее видимой с Земли
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стороне. Так что Земля постоянно будет находиться на ми-

нимальном расстоянии от лунноrо комплекса.

Недалеко от лунной базы будет оборудован арrоно-ион-
ный лазер непрерывноrо действия. Именно блаrодаря ему

электроэнерrия будет преобразовы ваться в лазерное излу-
чение. Активной средой послужит разряженная rорячая

...

плазма с высокои степенью ионизации.

Далее мощный лазерный луч через космическое про-

странство направляется на орбитальную станцию, располо-

женную на околоземной селеносинхронной орбите. Ее роль

будет заключаться в преобразовании лазерноrо излучения в

СВЧ-излучение с частотой 2,45 rrц. Лазерное излучение

примет развернутая в космосе конструкция диаметром 25 м,

представляющая собой совокупность множества антенн. В

них электромаrнитные колебания возбуждают переменный
ток высокой частоты. Соединив множество таких антенн с

выпрямителями, можно получить устройство, преобразую-
щее электромаrнитные колебания высокой частоты в посто-

янный электрический ток. А тот, в свою очередь, будет ис-

пользоваться для rенерации СВЧ-колебаний.

Полученное СВЧ-излучение по волноводам подается на

СВЧ-излучающие антенны. Необходимость преобразования
лазерноrо излучения в СВЧ обусловливается прежде Bcero

...

тем, что лазерныи луч сильно рассеивается и преломляется
земной атмосферой, в то время как на СВЧ-излучение она

практически не оказывает воздействия. Для передачи же на

большие расстояния значительноrо количества энерrии с

минимальными потерями в космосе более приrодно лазер-
ное излучение. Орбитальная станция будет находиться на

расстоянии около 2000 км от Земли, за пределами ее атмос-

феры. Коэффициент передачи энерrии по волноводам и ан-

теннам 980/0, через атмосферу составит не менее 850/0.

Для приема СВЧ-излучения на Земле и ero преобразова-
ния в электрический ток будет использоваться система из

СВЧ-антенн, расположенных по экватору Земли что обес-

печит постоянную трансляцию энерrии с Луны. Диаметр
каждой приемной антенны 8 км.

Экспертный совет ПБ наrрадил Почетными дипломами

Александра КАЙЗЕРА из Барнаула, Инrу ЗАХАРОВУ из

Самарской области, Анатолия НАЙДИНА из Новокузнец-
ка и Валерия rpOMOBA из Курска.

Выпуск П Б подrотовили

В. РОТОВ и В. rУБАНОВ
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«Мировой опыт показывает, что большая
часть изобретений касается техники,

v

предназначеннои непосредственно для

обслуживания потребителя»,
v

пишет в однои из своих книr

Наталья Павловна КОНОПЛ ЕВА.

Ее, как признанноrо эксперта в области
v

домашнеrо хозяиства, мы попросили

рассказать о новинках

в этой области.
и начнем разrовор,

v

пожалуи, с caMoro

простоrо домашнеrо

arperaTa
обычноrо утюrа.
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На Руси korAa-то rладили кафтаны и сарафаны rоря-
v

чим донцем сковородки, наполненнои тлеющими древес-
ными уrольками. С тех пор технический проrресс создал

целую утюжную индустрию. Редко в российском доме

сейчас меньше двух утюrов. Между тем мноrие из них

безнадежно устарели. Пришло новое поколение arpera-
тов для rлажения, которые HaMHoro удобнее и практич-
нее прежних. Судите сами...

Современный утюr - изыск техническоrо дизайна
XXI века: плавные линии, прозрачный корпус,
в котором плещется вода. Приятно держать в руках.
Но форма - это не rлавное. Прежде Bcero обратите
внимание на подошву утюrа. Самые доступные по цене

утюrи - с а юминиевыми подошвами. Это хорошие утюrи,
v

потому что алюминии отлично проводит тепло.

Чтобы добиться максимальной rладкости, алюминий

полируют. Такое покрытие называется АЛЮТЕРМ.

Оно блестящее и rладкое, как стекло.

Но алюминий - металл нежный. «Проехав» по метал-
v

лическои «молнии», пуrовице или заклепке, подошва

утюrа приобретет микроскопические царапины. В них

посте.пенно набиваются ворсинки тканей, пропитка тек-

СТИ)1Я, крахмал. Под действием высокой температуры
эти частички со временем обуrливаются, темнеют. Блес-

v v

тящая поверхность становится rрязнои, липкои, хуже
скользит. И ее приходится эпизодически чистить.

К тому же общеизвестно, что алюминиевая подошва

оставляет на тканях, особенно шерстяных,
нежелательный блеск. Поэтому некоторые фирмы,
например KEN-WOOD, стали выпускать утюrи
с тефлоновым покрыти м. К тефлону действительно
никоrда ничеrо не прилипает и не приrорает.
Но царапин он боится так же, как алюминий,
и со временем такое покрытие может частично облезть.

Наиболее удачным покрытием
*е

v

для алюминиевои подошвы

оказалось разработанное
фирмой TEFAL стеклоке-

рамическое SUPERGLISS

ACTIF, светло-серое с про-
дольными выпуклыми
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белыми полосками. Ребристая поверхность подошвы, как

ни странно, помоrает добиваться лучшеrо результата при
меньших усилиях. Повышенное давление в области поло-

сок позволяет леrко разrлаживать даже неподатливое пе-

ресушенное белье. К тому же и скользит утюr с керамичес-
ким покрытием TEFAL rораздо лучше. Впрочем, и у кера-
мическоrо покрытия есть недостаток: оно хрупкое. Такой

утюr ронять нельзя!

Более прочный материал для подошвы утюrа, но и бо-
...

лее дороrои это высококачественная нержавеющая
сталь. Фирма ROWENTA выпустила новый утюr для про-

фессионалов Р2 с идеально скользящей подошвой
«airgLide» из нержавеющей стали, которую при всем же-

лании не поцарапать.

Некоторые фирмы, например SIEMENS, BLACK&

DECKER и друrие, хромируют подошвы своих arperaToB.
PHILIPS выпускает утюrи серии «Azur ExeL» с посеребрен-
ной подошвой, а также с новой подошвой «ExeL Anodium»,

которая обеспечивает прекрасное скольжение на всех ви-
... ...

дах тканеи, устоичива к царапинам и леrко очищается.

Но и этоrо мало. Фирма ROWENTA покрывает подошвы

некоторых моделей утюrов титаном. Это очень прочный
металл, на котором не оставляют царапин друrие металлы.

Но у Hero невысокая теплопроводность, и даже тончай шая

пленка титана снижает температуру подошвы и повышает

расход электричества. Кроме Toro, титановые утюrи
- са-

мые дороrие.

KorAa будете выбирать утюr, обратите внимание на «пя-

точку». У большинства моделей TEFAL и у некоторых

друrих фирм она не прямая, как обычно. Подошва имеет

форму асимметричноrо ромба. А поскольку складки быва-
...

ют нужные и ненужные, то заостренныи мысик сзади по-

зволяет леrко водить утюrом вперед-назад и разrлажи вать

самые упрямые ненужные складки.
Сейчас популярны бесшнуровые утюrи, которые полу-

...

чают электроэнерrию от подключен нои к сети подставки.

TEFAL назвал такую свою модель LIBERTY - свобода. С

этим утюrом вы свободны от электрошнура, который то и

дело задирает уже проrлаженную ткань позади утюrа.

Пока вы раскладываете на rладильной доске очередную
вещь утюr быстро наrревается в массивной подставке, к

контакту которой подведено напряжение от ближайшей

розетки.



Но если вы rладите портьеры, пододеяльник или друrую

объемную вещь, запаса тепла в бесшнуровом утюrе не хва-

тит. TorAa нажатием рычажка в подставке, rAe rреется
... ...

утюr, он тут же превращается в шнуровои, которыи пита-

ется от сети напрямую и постоянно поддерживает задан-

ную температуру.

Однако шнуровой утюr часто практичнее и BcerAa де-

шевле. При выборе HOBoro утюrа обратите внимание, что-

бы ero шнур имел шарнирное соединение с корпусом утю-
ra. Иначе при постоянных движениях утюrа этот участок
отказывает первым, особенно если у шнура матерчатая
оплетка. Впрочем, такое встречается все реже и реже.

Шнур теперь стал длиннее: порядка 2,5 метра.

Обратите особое внимание на термостойкие силиконовые

шнуры ROWENTA. Они не плавятся от случайноrо сопри-
косновения с раскаленным металлом. Это просто подарок

для рассея н н ых.

Кстати, припомните: хотя бы раз в жизни вас окатывал
...

холодныи пот при мысли, что, кажется, вы не выключили

утюr? Чтобы жить спокойно, выбирайте утюr с автомати-

ческим отключением. Такие модели выключаются из сети

сами, если они неподвижны в вертикальном положении в

течение 5 (в некоторых моделях 8) минут. А если утюr сто-

ит на подош ве ил и лежит на боку, то он автоматически

откл ючается через 30 секунд.

Сеrодня очень редко можно найти в продаже утюr без

BCTpoeHHoro пароувлажнителя. Но пар пару рознь. Есть

утюrи с двумя десятками отверстий в подошве, которые обес-

печивают реrулируемое пароувлажнение 15 30 r/мин.
Если вы не занимаетесь rлаженьем джинсов, то этоrо

вполне достаточно.

Так что особо не rонитесь за паровыми утюrами с «двой-
ным выбросом пара», KorAa при нажатии кнопки пар вы-

... ...

летает из всех отверсти и в подош ве утюrа с удвоен нои
...

энерrиеи, или за утюrами с режимом «экстрапаровоrо

взрыва». Они больше нужны профессионалам, портняж-
ных дел мастерам.

Зато вертикальный пар бывает очень полезен. Так назы-

вается способность утюrа выбрасывать из подошвы мощные
...

струи пара не только на rладильнои доске, но и на весу при
нажатии на кнопку, в вертикальном положении. Это позво-

ляет rладить тяжелые шторы, не снимая их с окна, осве-

жать мяrкую мебель в текстильной обивке, подушки, мат-



расы, покрывала. Их обрабатывают паром из подошвы утю-

ra с расстояния 20 - 30 см, а потом протирают чистой тря-
почкой. Пар освежает вещи, удаляет пыль и запахи.

Более Toro, с вертикальным паром вы можете rладить

одежду без rладильной доски, прямо на плечиках. Нужно
только дать потом вещам некоторое время остыть, чтобы

они не смялись снова.

. И наконец, нескол ько слов о воде, которой заправля ют

утюrи. Первые поколения паровых утюrов требовали толь-

ко дистиллированной воды. Кипяченую принимали нео-

хотно и быстро портились из-за образования накипи в па-

ровых каналах.

Так вот, практически все современные утюrи MoryT ра-
ботать на обычной водопроводной воде. Против накипи

фирма TEFAL разработала систему сменных кассет-филь-
тров AQUA-SISTEMA, которые вставля ются в корпус утю-
ra в задней части. Специальная смола вбирает в себя мине-

ральные вещества воды и не дает образоваться накипи.

Примерно раз в полrода, не чаще, ее заменяют на новую.

Кроме Toro, в современных утюrах есть противоизвестко-
вый стержень, обычно укрепленный на переключателе уров-
ня подачи пара. Здесь происходит чисто механическая филь-
трация: стержень, которым заканчивается реrулятор подачи

пара, почти перекрывает канал подачи воды из резервуара.

При этом чистая вода просачивается вдоль стенок канала, а

осадок и соли кальция задерживаются на стержне.
Менять противоизвестковый стержень не надо, достаточ-

но время от времени вынимать ero и опускать в стакан с

водой, куда добавлена ложка столовоrо уксуса ил и щепот-

ка лимонной кислоты. За полчаса осадок на стержне пол-
...

ностью растворяется, останется сполоснуть ero чистои во-
...

дои И поставить на место.

В некоторых утюrах предусмотрен также режим само-

очистки. Надо заполнить утюr водой «под завязку», разоr-
...

реть ero до максимальнои температуры и выключить.

Если затем нажать кнопку «максимальный пар», оrрани-
чительный противоизвестковый стержень не сработает, и

пар с силой вырвется через каналы, вынося с собой час-

тички накипи и окалины.

И все же, если в вашей местности слишком жесткая

вода и фил ыры с ней не справля ются, испол ьзуйте для

заправки утюrа воду, прокипяченную с небольшим коли-

чеством питьевой соды, отстоянную и профилырованную.
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79 000

В базовой версии самолет будет брать
на борт 555 пассажиров

- на 300/0 боль-

ше, чем самый большой современный пас-

сажирский самолет. Это позволяет сни-

зить цены билетов примерно на 200/0.

Новый А-380 будет расходовать 3 л ro-

рючеrо на пассажира на 100 км, что соот-

ветствует расходу cOBpeMeHHoro автомо-

биля.

72 000

Техническая

характеристика

Количество пассажиров ........... 555

Дл и н а .................................... 7 2 м

Размах крыльев ...................... 79 м

Дальность полета ........... 14 500 км

Взлетная тяrа ..........................37 т

ro
..-

2570

4379

Быстроходное купе Acura Integra
Type-R (фирма-производитель входит в

концерн Honda) было представлено пуб-
лике в конце 1997 r.

Мощность мотора машины составля-

ет 190 л.с., но, несмотря на столь высо-

кую величину, он не требует реrулиро-
вок в течение первых 160 тыс. км про-
беrа. Стандартное оснащение включает

кондиционер, реrулируемую рулевую

колонк стереосистем электропривод
стеклоподъемн иков, круиз-контрол ь.

При этом базовая модель стоит сравни-
тельно HeMHoro - меньше 20 000 дол-

ларов.
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1709

Техническая характеристика
ти n ............................................ куn е

кол и ч еств о Д в ерей ........................... 2

м ест ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 4

Объем двиrателя ................... 1797 см
З

м оЩн ость .............................. 19О л. с.

Привод ................................ передний
Максимальная скорость .........230 км/ч
Время разrона до 100 км/ч ............ 6 с

Топливо ........................... бензин А98

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 438О м м

Ширина ................................. 1710 мм

Высота .................................. 1338 мм

Полная масса .......................... 1550 Kr

Объем топливноrо бака ................ 50 л
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« »
в статье «Как ракета находит цель» мы расска-
зали о rоловках самонаведения ракет. Вот про-

должение темы.

Однажды некий студент очутился в обеденный
перерыв в пустынной лаборатории ceKpeTHoro

НИИ, rAe на испытательном стенде стояла новей-

шая ракета. Любопытство заставило студента по-

дойти поближе, и тут ракета повернулась. Быть

может, случайность? Студент двинулся было

дальше, но ракета вновь повернулась, «rлядя» на

Hero своим стеклянным rлазом. Это повторилось,

KorAa rерой сдвинулся еще на шаr в сторону. Ero

охватил ужас...

Так, если верить этому рассказу, студент впервые позна-

комился с ракетами, наводящимися на тепловое излучение

тел. Вообще-то rоловки самонаведения ракет должны сле-

дить за пышущим жаром в тысячи rpaAycoB далеко в небе

двиrателем самолета. Но чувствительность их может быть

достаточно высока, чтоб чувствовать, словно кобра, даже

тепловое излучение находящеrося рядом человека.

Возможно, рассказ о подобных устройствах подскажет

вам выбор профессии. Но если вы даже поступите в ин-
...

ститут, rAe занимаются TaKoro рода устроиствами, постро-

ить свою систему самонаведения удастся, в лучшем слу-

чае, лет через пять. Мы понимаем, что для вас, дороrие

друзья, это оrромный срок. А потому предлаrаем присту-
v

пить К делу уже сеичас.

На наших страницах вы видите простейшее устройство,
которое может следить за перемещением источника света,

5 «Юный техник» N 6 65



например, лампы фонарика или луча лазерной указки

(рис. 1). Оно состоит из четырех фотосопротивлений, зак-

репленных на специальной платформе, способной повора-
v v

чиваться относительно вертикальнои и rоризонтальнои

осей. Делается это при помощи двух электродвиrателей, а

работает каждый из них от своей электронной схемы.

Датчики света установлены на сравнительно большом

расстоянии Apyr от Apyra, линзы отсутствуют. Это упро-
v

щает систему, но яркии свет «притупляет» реакцию дат-

чиков света, и лучше использовать ее при неярком осве-
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Рис. 1.

Общая компоновка

и кинематическая схема

следящеrо устройства.
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Рис. 2. Схема канала управления.

щении. Зато, KorAa система заработает, ее можно будет
бесконечно совершенствовать. (Думаем, мы вместе посте-

пенно доведем ее до совершенства.)
Для чеrо же может приrодиться такая следящая систе-

ма? Все зависит от вас. Можете просто развлекаться, зас-

тавляя ее следить за лучом. Можете сделать из нее сол-

нечные часы, поскольку она способна, как подсолнух, от-

слеживать положение солнца на небе. Заменив фотодат-
чики на микрофоны, можно будет сделать из нее звуколо-

катор (о том, как ero сделать, мы расскажем в одном из

следующих номеров). ( ней можно, наконец, поехать на

выставку и, получив приз, уехать очень далеко, напри-

мер, в rренобль. Да и вообще на базе этой следящей сис-

темы можно сделать множество замечательных иrрушек,
...

а то даже и вполне серьезных устроиств.

Но - К делу. Электроника «кобры» состоит из двух

одинаковых каналов управления. Один из них отвечает за
... ...

перемещение следящеи системы по вертикали, друrои

по rоризонтали.

Поскольку каналы управления одинаковы, рассмотрим

работу oAHoro из них (рис. 2). Основа схемы - операцион-

ный усилитель ОА1, на вход KOToporo поступают сиrналы

от датчиков освещенности Rl и R2. KorAa они освещены

одинаково, напряжение на резистор R5 не поступает, и на
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выходе ОА1, а также на выходе усилителя мощности, со-

стоящеrо из транзисторов VT1 - VT4, напряжение равно

нулю. Ротор мотора М1 находится в покое.

Если на один из фоторезисторов падает больше света,
v

чем на друrои, на вход операционноrо усилителя поступа-

ет сиrнал рассоrласования. После усиления он попадает

на двиrатель и заставляет ero вращаться, поворачивая ro-
v v

ловку самонаведения в тои или инои плоскости до тех

пор, пока освещенность фоторезисторов не сравняется. ro-
v

ловка самонаведения окажется нацеленнои на источник

света, и напряжение на двиrателе упадет до нуля.

Коэффициент усиления ОА1 определяется соотношени-

ем резисторов R8 и R5. Если вы считаете, что ero нужно

увеличить, повысьте номинал R8.

С помощью переменноrо сопротивления R9 вы можете

выставить «ноль» на выходе операционноrо усилителя

при отсутствии сиrнала на ero входе (отключив при нала-

живании сопротивление R5 от движка резистора R2). Пе-

ременный резистор R2 позволяет скомпенсировать неко-

торую разницу параметров фоторезисторов R1 и R2.

Выходной каскад схемы достаточно мощен, чтобы обес-

печить работу практически любых малоrабаритных элек-

тромоторчиков. Поэтому можете использовать любой дос-

тупный с напряжением питания от 3 до б В. Если выход-

ные транзисторы при макетировании схемы будут замет-

но rреться, при окончательном монтаже лучше устано-
вить их на радиаторы площадью около 100 см

2
, вырезан-

ные, например, из дюралевоrо или алюминиевоrо уrолка.

Источник питания - двухполярный. Он должен обес-

печивать ток для двух электродвиrателей. Остальные эле-

менты схемы потребляют по сравнению с ними мало элек-

троэнерrии. Если не сумеете найти стабилитроны, можно

обойтись и без них. TorAa резисторы R4 и Rб можно ис-

ключить из схемы.

Теперь о механике. Система слежения состоит из двух

одинаковых механических схем, работающих независимо
...

Apyr от Apyra, каждая в своеи плоскости.
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На рисунке 1 показана классическая кинематическая

схема построенная на шкивной передаче. Крутящий мо-

мент передается с электродвиrателя на поворотную ось си-
u u

стемы слежения через понижающии редуктор, которыи

необходим, чтобы повысить силу электродвиrателя, но и

для снижения ero оборотов: при большой скорости враще-

ния фотодатчики MoryT не успеть отследить «цель».

Схема управления плавно реrулирует подачу питания

на электродвиrатели и тем самым замедляет скорость их

вращения. Но, поскольку обычные двиrатели быстроход-
u

ны, В кинематическую схему включен постоянныи двухсту-

пенчатый редуктор, понижающий скорость вращения в 30

раз (для двиrателя со скоростью вращения 3600 об/мин.).
На схеме показаны редукторы со следующими отноше-

ниями: ступень 1 - 1:5; ступень 2 - 1:6. Если при пост-

ройке системы слежения будет возможность использо-
u u

вать червячныи редуктор
- это наилучшии вариант, ус-

тановка получится HaMHoro компактней. В крайнем слу-

чае, можно сделать редуктор, надев на вал электродви ra-

теля резиновый кембрик, соприкасающийся со шкивом.

В этом случае, правда, придется изобретать еще узел,
u

поджимающии их Apyr к Apyry.

На валу rоризонтальноrо слежения размещается сколь-

зящая электроконтактная rруппа промышленноrо образца.
Ну а если такой не найдете, увеличьте длину монтажных

u

проводов, а саму систему настроите с помощь оrраничите-

лей на уrол поворота, не превышающий 3600.

На рисунке показана приблизительная компоновка уз-

лов и деталей. Крышки картеров снимаются, не нарушая
u

крепеж вращающихся деталеи, которые размещены так,

чтобы леrко было заменить пассики.

Следящая система, как вы заметили, опубликована под

рубрикой «Полиrон». Вы тоже можете ее совершенство-

вать. Присылайте в редакцию свои варианты механики и

электронной части. Будем достраивать систему вместе

ю. ПРОКОПЦЕВ,
А. АНТОНОВ, А. ИЛЬИН
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Для изучения rазовых законов аппаратуры в школах

мало. Но даже если ее достаточно, работа с ней трудоемка,
а получаемые результаты выrлядят невразумительно. Одна-
ко посмотрите, как изящно решаются эти проблемы с помо-

щью TaKoro простоrо прибора, как воздушный шарик.

Надуйте шарик до предела и, завязав, вынесите на ули-

цу. В морозный день шарик вскоре заметно уменьшится в

размерах. Если, например, температура в комнате плюс

200(, а на улице
-

минус 200(, то объем шарика умень-
шится на 150/0, а диаметр

- на 50/0. Если вы в комнате из-

мерите периметр шарика портновским сантиметром, то об-

наружите вполне ощутимое (на 3 - 5 см) ero «похудение»
после пребывания на улице. (Для таких опытов лучше

применять шарики большие.)
Надуйте шарики разноrо размера и натяните их на про-

тивоположные концы трубки (рис. 1). Воздух начнет пере-
текать из oAHoro шарика в друrой. Думаете, большой ша-

рик будет надувать маленький? Нет, маленький шарик на-

дувает большой!

Причина в упруrости оболочки. Обращали внимание:

резиновый шарик в первые моменты трудно надувать. Kor-

да преодолеете «мертвую» точку, дело пойдет леrче. Тут
проявляет себя универсальное свойство всех материалов.
Вначале они сопротивляются растяжению с большей си-

лой, но по мере дальнейшеrо растяжения она ослабевает.

Наступает даже так называемый «предел текучести», Kor-
v

да для дальнеишеrо удлинения увеличения силы почти не

требуется. У металлов такое состояние предшествует разру-
v

шению, а резина, из которои делают воздушные шарики
ero прекрасно переносит. У

Рис.1 сильно раздутоrо шара обо-

лочка теряет способность

активно сжиматься, и ее

\. давление на rаз очень

" мало. Оболочка шарика
маленькоrо размера



ЭКСПЕРИМЕНТ

способность к сокращению не потеряла. Поэтому он и на-

дувает большой.

Возьмите пустую бутылку, пропихните внутрь воздуш-
v

ныи шарик, а rорловину, оставшуюся снаружи, наденьте

на rорлышко бутылки. Затем попытайтесь надуть шарик

внутри бутылки. Даже если это будет оrромная двухлит-

ровая бутыль, у вас ничеrо не получится. Вообще-то, от

вашеrо дуновен ия шари к раздуется, но на н ичтожно ма-

лую величину: давление в бутылке повысится и станет

равным давлению в шарике, после чеrо рост ero объема

прекратится.

Перед вами на одном уровне висят два шарика. Как, не

касаясь шариков руками, их соединить? Решение предель-
но простое, но не очевидное

-

подуть между шариками

(рис. 2). Давление воздуха в струе BcerAa меньше атмос-

ферноrо. Вот сила атмосферноrо давления с боков и при-
близит шарики Apyr к Apyra.

Сильная струя воздуха от фена или пылесоса позволяет

сделать красивейший опыт. Подведите струю воздуха под

шарик и отпустите ero. Вначале струя поднимет шарик

вверх до точки равновесия, ____.

rAe сила тяжести уравнове-
I

--

шивается силой давления. !
Казалось бы, после этоrо

шар должен соскользнуть со

струи и упасть. Нет, он не-
v

подвижно зависнет в этои

точке, и ero не сможет вы-

бить из струи даже боковой

удар. Дело в том, что ско-

рость воздуха в середине

струи меньше, чем по бокам.

В соответствии с зако-

ном Бернулли давление

воздуха меньше в том

месте, rAe бол ьше ско-

рость, то есть в середи-
не струи. Поэтому при

v

малеишем смещении

шара вбок возникают

силы, стремящиеся воз-

вратить ero в прежнее
положение.
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Рис.4

I

Слышали рассказы о йоrах и факи-
...

рах, которые преспокои но лежат на

досках, утыканных множеством rвоз-

дей? Похоже на чудо?
А вот какой опыт поставил физик

С.Н. Кириллов. Надуйте воздушный
шарик до больших размеров и

...

положите ero на острия rвоздеи
вбитых в доску (рис. 3). Поверх шарика

поместите кусок фанеры, а на Hero

поставьте блюдо, которое вы будете
заrружать, например, rирьками. Самое

...

удивительное, что шарик, лежащии на

остриях, выдерживает rруз до 3 Kr, но

не лопается! При проведении опыта

важно не допускать перекоса, поэтому
желательно сделать каркас с боковыми

направляющими. rвозди следует
забивать равномерно по всей

плоскости на расстоянии 10 -

15 мм Apyr от Apyra, а острия их

полезно слеrка затупить.
А вот еще удивительный опыт.

BcerAa ли в пламене rорит резина?
Налейте в шарик воды и поместите в

пламя rорелки или свечки. Резина

только закоптится и не более Toro, пока

вся вода не выкипит из шарика (рис. 4).
Стенка шарика очень тонкая, и тепло оrня свечи

проходит через нее в воду. Температура оболочки

поднимется лишь чуть выше 1000С, оставаясь в

пределах, которые резина еще выдерживает. Нечто

подобное встречается в

системах охлаждения
...

ракетных двиrателеи.

Жар в них такой, что

сантиметровая стенка из

жаропрочноrо сплава

проrорает за доли

секунды. Однако тонкая

как бумаrа, стенка из

бронзы, охлаждаемая с
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v

однои стороны потоком керосина, прекрасно этот жар

выдерживает.
В продаже встречаются шары из толстой резины диа-

метром в полметра и более. Надуйте такой шар до макси-

мальноrо размера и попытайтесь ero утопить. Это веселое,

но невыполнимое задание. Для Toro чтобы понять, в чем

дело, подсчитайте объем вашеrо шара.
Это можно сделать по классической формуле, но для

на ш их целей достаточ но точен уп ро щен н ы й способ. Воз-

ведите диаметр шара в куб и разделите на два. Если ди-

аметр выразить в дециметрах, то объем получится в лит-

рах. Так, например, шар диаметром полметра, или пять

деци метров, и меет объем 5х5х5/2=62,5 л итра. Литр
воды весит примерно 1 Kr. Следовательно, чтобы уто-
пить такой шар, нужно приложить силу В 62,5 Kr, а это

не так-то леrко.

Реактивное движение отнюдь не достижение нашеrо вре-
мени. Первыми освоили ero кальмары и прочие rоловоно-

rие моллюски сотни миллионов лет назад. Они движутся,

выбрасывая струю воды сокращением мускулатуры стенок

полости cBoero тела. Это позволяет, например, кальмарам

выпрыrивать из воды и пролетать до сорока метров.
Чтобы почувствовать, как это у них получается, надуй-

те шарик и, не завязывая, выпустите ero из рук. Он

взметнется и полетит от вас, выбрасывая струю воздуха.
Обычно траектория движения TaKoro шарика хаотична.

Но ero можно превратить в модель ракеты. Простейшим
стабилизатором, который сделает полет устойчивым и от-

v

носител ьно прямол и неи н ы м, может послужить кусок

бумажной ленты, привязанной нитками к отверстию ша-

рика (рис. 5). В литературе описаны стабилизаторы и

друrих типов. В любом случае следует пользоваться

шари кам и удл и нен ной форм ы.

А со сферическим шариком можно провести конкурс
«чей шарик улетит дальше». Для этоrо натяните парал-
лельно на расстоянии около метра Apyr от Apyra две или

больше лесок. На каждую леску предварительно наденьте

трубочку для сока длиной 3 - 5 см (рис. 6). Участники

конкурса надувают шарики, широким скотчем прикрепля-
ют их к трубочкам и по команде отпускают. Кто выиrры-

вает, наверное, доrадались.

r.ТУРКИНА
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ЦВЕТОК!
Состояние почвы харак-

теризуется ее объемным

сопротивлением между

Рис.2
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поrруженными в почву

«точечными» электрода-
ми. Для двух электродов,

отстоя щих оди н от Apyro-

ro на 30 мм и уrлублен-
u

ных в цветочныи rpyHT на

15 мм, были измерены
показатели сопротивле-
ния через различные ин-

тервалы времени, начи-

ная с 15 минут после по-
u

лива сухои земли и кон-

чая несколькими днями

Рис.1
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ЗАОЧНАЯ

после Hero. Полученная
зависимость показана на

рисунке 1, rAe шкала вре-

мени построена в лоrа-

рифмическом масштабе.

Как видите, влаж-

ность поч вы тесно связа-

на с ее электропроводнос-
тью. И это позволяет по-

строить простой прибор,
u

подающии сиrнал, KorAa

пора пол ить цветок. Схе-
u

ма сиrнальноrо устрои-

ства приведена на рисун-
ке 2. Он построен на

транзисторах VT1, VT2

по схеме триrrера Шмит-

та. Ценной особенностью

последнеrо является спо-

собность переходить
скачком из состояния

«выключено» в положе-

н ие «включено» и обрат-
но по достижении вход-

ным сиrналом cTporo оп-

ределенных уровней. Во
u

входнои цепи датчика

имеется пара электродов-

щупов Х1, Х2, поrружае-
мых в rpyHT. Настройка
nopora срабатывания
производится резистором
R1. При этом нет необхо-

димости измерять сопро-

тивления почвы в кило-

омах для rрадуировки

датчика: опытному садо-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

воду достаточно один раз

нащупать nopor. Пока

влажность поч вы доста-

точна, ее сопротивление

Rn относительно низко, и

это удержи вает транзис-

тор VT1 запертым, а VT2

открытым. Низкий уро-
вень напряжения на кол-

лекторе последнеrо запи-

рает транзистор VТЗ и

блокирует работу муль-

тивибратора, построен но-

ro на цифровой микро-
схеме ОО1. Как только

сухость почвы достиrнет

noporoBoro уровня, воз-

росшее напряжение на

делителе R1, Rn «опро-

кинет» триrrер, и под-

скочившее на коллекторе

VT2 напряжение запус-
тит мультивибратор и от-

кроет транзистор VТЗ.

Акустический сиrнал

пьезоизлучателя BG1

дублируется сиrналом

светодиода HL1.

KorAa вы польете расте-
u

ние, влажность воидет в

норму, снизившееся со-

противление почвы вернет
u

сиrнальное устроиство в

исходное положение.

Понятно, что этот при-

бор можно улучшить,

чтобы он поливал цветы
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сам. В этом случае сохра-

нятся триrrер с электро-

дами-щупами, но доба-
вится исполнительное ус-

u

троиство С водяным элек-

тронасосом. Для управле-

ния им в коллекторную

цепь транзистора VТЗ
u

введем управляющии

вход полупроводниковоrо

(симисторноrо) реле ОАl

(рис.З), способноrо вклю-

чать электронасос пере-

MeHHoro тока мощностью

около 0,5 кВт. Конечно,
такая производител ьность

рассчитана на обслужива-
ние не цветочноrо rорш-

ка, а целоrо caAa-оrороАа.

ты реле ОАl нужно под-

ключить параллельно

электроприводу освети-

тельную лампочку мощ-

ностью 25 Вт. Производи-
тельность насоса можно

отреrулировать, «пережи-

мая» проточное сечение

водяноrо трубопровода.
Обратите внимание, что

в реле ОАl входные цепи

rальванически развязаны

с исполнительными сило-
u

выми, rAe деиствует опас-

ное сетевое напряжение.

Если вероятно длитель-

ное отключение электро-
снабжения дома, для срав-

нительно небольших пло-

.ЕВ
ОА 1 5П 19TMi.3-4

JI,
,," .,

4.
...

----Jiro
.......

......220 В

рис.з

.r

:3

J'

1 Ha:o c
",.

'VТЗ

+9В
Рис.4

:2 ОД2 КР28ЗКП2А

'6

Но можно использовать и
u

маломощныи насосик, на-

пример, от аквариума,

если он потребляет ток

менее 60 мА.

Для устойчивой рабо-

:=t.,
4

Насос

R111.6k
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v

щадеи можно использо-
v

вать автономныи вариант

прибора (см. рис. 4). По-

лупроводниковое реле
ОА1 постоянноrо тока рас-
считано на «силовое» на-

пряжение до 60 В при

токе до 320 мА. При же-

лании исполнительные

узлы по рисункам 3, 4 мо-

ryT собираться вместе с
v

акустическои сиrнализа-

цией по рисунку 2, с пере-

ключателем 2 «сиrнал»-

«насос». Во всех вариан-

тах можно применить по-

стоянные резисторы МЛТ-

0,25, переменный СП-0,4,

конденсаторы типа КЛС.

В качестве электродов-
v v v

штыреи подоидет медныи
v

изолированныи провод с

диаметром жилы 2...3 мм.

Для цветочноrо rоршка

длина поrружаемоrо в по-

чву штыря составляет по-

рядка 25 мм, длина oro-

ленноrо и облуженноrо
конца 5...7 мм. Для конт-

роля земли caAa-оrороАа

возьмите штырь подлин-

нее порядка 100...

150 мм с оrоленным кон-

цом 15...20 мм. Штыри
зафиксируйте на пласт-

v

массовои планке, на рас-

стоянии около 30 мм для

цветочноrо rоршка и

50...70 мм для caAoBoro

участка. Места пайки щу-

пов с соединительными

rибкими проводами следу-
ет изолировать.

Применение подобных
v

устроиств не оrраничива-
ется контролем за состоя-

нием почвы. Так, вариант

по рисунку 2 окажется

кстати, KorAa имеется

опасность подтекания

воды, например, из нена-
v

дежнои сантехники.

Электрическое сопротив-

ление воды составляет по-

рядка 0,5 кОм - она по-

служит своеобразным
коммутатором, способ-

ным замкнуть электроды

«датчика воды», вклю-

ченные в разрыв цепи с

резистором R1. В этом

случае электроды Х1, Х2

нужно соединить между

собой через резистор с со-

противлением 6,8 кОм.

«Датчик воды» выполните

в виде лоскута ткани диа-

метром порядка 100 мм; в

переплетения ткани про-

пустите оrоленные концы

двух проводов, отстоящих

на 10... 15 мм.

п. ЮРЬЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

"

кто-то из ребят, увлекаю-

щихся, как и ты, радиотех-
v

никои, помоrут советом или

радиодеталями.

Вопрос - ответ

Друзья по переписке

Известно, что, напри-

мер, с помощью порошка

СУХ020 льда, которым посы-

пают тучи с самолета,

можно добиться, что они

рассеются раньше времени.
А вот можно ли, интерес-

но, Вblзвать дождь в пус-

тыне, если там нет обла-

ков?

«Пишет вам девочка

Виктория. Я очень люблю

музbIку, собираю стихи,

хожу на дискотеки. Обо-

жаю Энрике И2лесиаса, Дэ-
вида Духовны, Бритни
Спирс, Наталию Орейро.
Пишите все, кто захочет.

Жду».
632210,

ЧаНbI,

Новосибирская обл.,
Чановский p- р/п
1-й Советский пер.,

д. 19-а, кв. 1

Леонид СапО2И 

Краснодарский край

Над этой же проблемой
задумался однажды и бри-
танский ученый Стивен

Солтер. И в конце концов

предложил распылять над
v

пустынными раионами

морскую воду. Дождеваль-
ные турбины, установлен-
ные на побережье засуш-
ливых реrионов, по ero

мнению, должны распы-

лить морскую воду на вы-

соту до 20 метров. Влаж-

ность воздуха при этом

должна возрасти настоль-

ко, что в небе образуются
дождевые облака.

Метод Солтера пока ник-

то не испытал. Но метеоро-
лоrи допускают, что он

v

деиствительно приведет к

«ДОР02ая редакция! Мне

12 лет, и я собираю люби-

тельский радиопередатчик.
К сожалению, МНО2ИХ необ-

ходИМblХ деталей мне не

хватает. ПОМ02ите, пожа-
'"

луиста».
rалстян Александр

119121, Москва, Смолен-

ская пл., 23/25, кв. 92

Дороrой Александр! Мы

решили опубликовать твое

письмо и адрес на страни-

цах журнала. Быть может,
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образованию дождевых об-

лаков. Вот только, интерес-

но, что дешевле: поливать
u

растения опресненнои во-
u

дои или устраивать искус-
ственный дождь? Этоrо

пока тоже никто не подсчи-

тывал.

добыть ее все-таки можно,

разрушив структурную ре-

шетку высоким давлением.

Именно так, к примеру, со-

бираются добывать воду, а

затем, соответственно, и

кислород участники даль-

них межпланетных экспе-
u

диции.

в известной сказке хит-

рый Кот обманул великана,

выжав воду из тВОРО2а. А

тот подумал, что Кот на-

столько силен, что может

выжать воду из камня. А в

самом деле, можно ли полу-
чить воду из каменной по-

роды?

Известно, что самым

твердым минералом в при-

роде считается алмаз. А
u u

какои камень самыи МЯ2-

кий?

Виктор Семируков,
2. Та2аНРО2

Да, можно. Как показали

современные научные ис-

следования, в составе мно-

rих каменных пород вода

содержится в так называе-

мом связанном состоянии.

То есть молекулы Н
2
О вхо-

дят непосредственно в со-
u

став структурнои решетки
Toro или иноrо минерала.

Такую воду, конечно, про-
сто так не «выжмешь». Но

Сумароков,
2. Тверь

Соrласно шкале твердо-

сти, разработанной в начале

XIX века австрийским ми-

нералоrом Фридрихом Моо-

сом, шкала твердости BbIr-

лядит так: тальк - rипс -

кальцит
- флюорит - апа-

u

тит полевои шпат

кварц
- топаз - корунд

-

алмаз.

Тальк и rипс можно рас-

крошить пальцами, а вот

корундом и алмазом обраба-
тывают самые твердые
сплавы.

СеР2ей

Правильные ответы на вопросы «ЮТ» N 1 - 2003 r.

1. В 1895 roAy вышла в свет книrа r. Уэллса «Машина времени».
2. Инфракрасные волны лучше световых оrибают микрочастицы, взвешенные в ат-

мосфере.
3. Транспортное средство, движущееся по льду на коньках,

- это буер.

Поздравляем с победой Лену ДАНИЛОВУ из Хабаровска. Правильно и обстоятельно
ответив на вопросы нашеrо конкурса «ЮТ» N 1 - 2003 r., она получает приз - набор
«50 занимательных опытов в домашней лаборатории».
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А ., Откуда бе-

nо.,ему- РУТСЯ компью-

терные виру-
сы? Чем знаменит анrлийский парусник
«Катти (арк»? Почему русский механик

Леонтий Шамшуренков назвал свое

изобретение «самобеrлой коляской»? На
эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему?».
Тим и Бит, постоянные rерои «Наше-

ro мультика», продолжая свое путеше-
ствие в мир памятных дат, на этот раз
окажутся рядом с великим ученым rали-

лео rалилеем в самый драматический
момент ero жизни. А в рубрике «Тепло-

ходом, самолетом...» еще одно путеше-
ствие вместе с нашим корреспондентом

совершат читатели - в старинный рус-
ский rород Великие Луки.

Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Данилой, «Иrро-
тека» и друrие наши рубрики.
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- Более двух.' . .* . , , 

, :!' '". of: . '
десятков лет насч и-

тывает история скейтборда. А изобретате-
ли предлаrают уже друrие, более совер-
шенные, спортивные снаряды. ( конструк-
цией HOBoro скейтборда мы познакомим

вас в ближайших номерах журнала.
- Как всеrда, подводим итоrи оче-

редноrо кон курса «Хотите стать изобре-
тателем?» и предлаrаем новые изобрета-
тельские задачи и rоловоломки.

- Юные моделисты с нашей помо-

щью соберут модель моторной лодки с

уrлекислотным двиrателем, электронщи-
ки - УКВ-тюнер, а домашние мастера
познакомятся с техникой укладки пар-
кетной доски.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«д почему?» - 70310, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «д почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -

на саuте http: \ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Впервые авиабомбы применила итальянская авиация в

1911 roAy под Триполи. Разрушительное действие их

было ничтожным, но моральный эффект превзошел все

ожидания. Все страны начали разработку самих бомб и
u

устроиств для их метания с самолетов.

Первые авиабомбы нередко взрывались во время полета

на борту самолета из-за высокой чувствительности взры-

вателя к толчкам и вибрации, но от этоrо недостатка весь-

ма остроумно избавились. Взrляните на фотоrрафию, ко-

торую в конце Первой мировой войны сделал военный

летчик Н.Н.Ильин.

Какое спокойствие на снимке! Словно бы и не бомбы на

земле, а кабачки или тыквы. Одну из бомб офицер дер-
жит в руке, но если он ее уронит, взрыва не будет. Пру-
жина взрывателя еще не взведена. Энерrии в ней нет.

В верхней части бомбы виден цилиндрический стабили-

затор. Внутри ero расположен пропеллер-ветрянка. Бомбы

этоrо типа подвешивали под крыло за специальное ушко,
сквозь которое продевался стержень-бомбодержатель. Сто-

ило ero выдвинуть, и бомбы летели вниз. От встречноrо
потока воздуха пропеллер начинал вращаться и взводил

пружину взрывателя. Лишь пролетев 150 м, пружина по-

лучала достаточный завод, чтобы бомба при ударе моrла

взорваться. Самолет тем временем успевал так далеко уле-

теть, что ни осколки, ни взрывные волны от собственных

бомб не причиняли ему вреда. По силе взрыва такая

бомба равнялась снаряду 75-мм пушки. С тех пор бомбы

стали совершеннее. Но все их, даже атомные, по сей день

снабжают пропеллером-ветрянкой.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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Наши традиционные три вопроса:

1. Мноrие обитатели моря не имеют ушей. Как же TorAa

они слышат?

2. Бактерии и друrие микроскопические пришельцы из

космоса попадают на землю на метеоритах. Почему они не

сrорают, пролетая сквозь атмосферу?
3. Влияет ли rроза на точность попадания самонаводящихся

ракет?

ф
s s
:I:
Ф
:r со

fE af
Q:l Q.

..О S

:I:
со

Q:l
со

о
Q.

О
1:: .

1:: Ь
fE

 ilt 
:@ @-

Q:l .-

о О

 6. 
6  О

i
\0..00
3 Q:l .-

со Ф
:r

:I: О

со о 1::

:I: О Q
1::

Q:l Ф

Ф 1::

Q:l :2

o fE
ф :2 3

s со О

:I: Q. 1::

со О .-

:2 ф
s со

:I: О
(Q 1:: >-

ID
aI

 u
%1:
 u
1D6
>-
L. >-
О L.

с; О
ID с;

IDID
:1: ID

О :1:

С
>-

о
-%
D; %

= Ф

О
%

et
Ж

о
et

L. Ф
-.а

м\о
--00
о--
'" О

С
. 

м . 

м :=:
.Q

" ID
7'

V Ф .

:1: СМ
ФVм
eto 
%А.м
3:::::: 


